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RADIOMARCACAO DE Chrysomya megacephala (FPabricius, 1794)
(Diptera, Calliphoridae) B CRIACAO DR Belonuchus rufipennis
(Pabricius, 1801)(Coleoptera, Staphylinidae) EM OVOS DESTA MOSCA

AUTORA: CRISALIDA RODRIGUES GARCIA

ORIBNTADOR: Frederico Maximiliano Wiendl

RESUMO

A adequac3o do método de radiomarcac¢do para
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera, Calliphoridae)
foi estudada nos laboratdérios do Departamento de Producdo Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ - USP) Campus
de Pirassununga e nos laboratérios da Sec3o de Entomologia do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA - USP), em

Piracicaba, SP., Brasil.

Foram marcados pela alimentagdo 5 machos
provenientes de cria¢3o artificial com 0 a 16 hs de idade. O

radioisétopo empregado foi Fésforo-32, na forma de fosfato de sédio
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(NAZHHPOQ) diluido em soluc3o de sacarose a 10%. A atividade foi
3,5853 x 10' Bq (0,969 mCi) no inicio dos trabalhos de laboratério.
Ap6és o periodo de marcag¢do, que durou 25 hs, cada macho foi
colocado em uma gaiola juntamente com 20 fé&meas da mesma idade para
o acasalamento. Todos insetos foram mantidos com dieta artificial
e &gua durante 07 dias. Os niveis de radioatividade de cada macho
e da genitdlia de cada fémea foram verificados pela técnica de
cintilagdo liquida. Observou-se que os machos apresentaram niveis
de atividade elevados e pouco varidveis, acima de 1,7 x 10°
contagens por minuto para cada repetic3o, com uma média de 3,1 x 10f
cpm. Muito inferior e varidvel foi a atividade apresentada pela
genitdlia das fémeas, entre 123 e 35.823 cpm, com uma média de
2.986 cpm. A percentagem média de atividade transferida para as
fémeas diminuiu com o aumento da atividade dos machos, sendo que a
média das fémeas resultou em 0,0955% da média dos machos. Houve uma
considerdvel perda de radioatividade no decorrer dos ensaios no
laboratério. Como conclusdo pode ser observado que a metodologia de
marcac3o desta espécie de moscas, para outros estudos ecolégicos e

de comportamento, é perfeitamente adequado.

Individuos da espécie Belonuchus rufipennis
(Coleoptera-Staphylinidae) foram coletados sobre posturas recentes
de C. megacephala. Visando verificar a possibilidade de cria¢do do
predador sobre ovos da "varejeira'" em laboratério, adultos foram
mantidos em placas de Petri com o fornecimento diario de ovos da

mosca além de 4gua. em sala climatizada (T = 28°C, U.R. = 65%,

COMISSEO NAC.ONZL OF ENERGIA NUCLEAR/SP - IPER
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Fotop. = 12 L/12E). Posturas, larvas recém eclodidas, pupas e
adultes recém emergidos foram transferidos separadamente para
outras placas, sendo observados diariamente. A durac¢do das fases de
desenvolvimento é em média de: dois dias para ovos, 10,7 dias para
larvas e 5,9 dias para pupas, sendo de 18,6 dias o ciclo de ovo a
adulto. A longevidade dos adultos é superior a 50 dias. As fémeas
comegam a ovipositar entre o 59 e 19Q dia apés a emergéncia,
durante cerca de 30 dias e produzindo em média 74 ovos. Ovos da
mosca, sdo bem aceitos pelo predador, quer estejam vives ou mortos
(conservados por refrigerac¢do). O nimero de indiduos por recipiente
de criacdo deve ser limitado, devido a ocorré&ncia de canibalismo,
principalmente entre larvas. Conclue-se que a criac3o de B.
rufipennis exclusivamente sobre ovos de C. megacephala é viavel

sendo bem sucedida para a escala aqui adotada.
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RADIOLABRELLING OF Chrysomya megacephala (Fabricivs, 1794)
{Diptera, Calliphoridae) AND REARING OF

Belonuchus rufipennis (Fabricius, 1801)
(Coleoptera, Staphilinidae) ON RGGS OF THIS FLY.

AUTHOR: CRISALIDA RODRIGUES GARCIA

ADVISER: Frederico Maximiliano Wiendl

SUMMARY

The possibility of the radiolabelling method for
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)(Diptera, Calliphoridae) was
studied at the laboratories of the Department of Animal Production
of the Veterinary Medicine and Zootechny Faculty (FMVZ - USP)
Campus of Pirassununga and on the laboratories of the Entomology
Section from the Ruclear Energy Center of Agriculture, (CERA -~

USP), in Piracicaba, SP., Brazil.

Five males from 0 to 16 hours of age proceeding
from artificial rearing, were labelled through its diet. The

radioisotope used was Phosphorus-32, in the chemical form of sodium

gre o Imey
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phosphate (NA:BEZPOG), mixed into a sucrose solution of 10% sugar.
The activity was 3,5853 x 10’ Bq (0,969 mCi), at beginning of the
experiments. After 25 hours of labelling and feeding period, each
male was placed into a cage together with 20 females of the same
age, for mating. All the insects were maintained with an artificial
diet and water during seven days. The radioactivity of each male
and of the genitalia of each female was verified througt liquid
scintillation countings. It was observed that the males showad high
activity levels, above 1,7 x 10¢ counts per minute at an average
of 3,1 x 10f cpm. Much smaller and more variable was the activity
showed by the genitalia of the females: between 123 and 35.323 cpm,
at an average of 2.986 cpm. The average percentage of activity
transfered by matings to the females decreased with the increase of
the activity of the males. The transfered radioactivity to the
females was about 0,0955% of the radioactivity of the males. It
could be observed a considerable decrease of the radioactivity of
the insects during the experiments. As a conclusion it could be
observed that the methodology of tagging this"species of flies with
radioactive phosphorus is perfectly suitable for ecological and

behavioural studies.

During the experiments of radiolabelling it could
be obeserved that the predador Belonuchus rufipennis (Fabr., 1801)
(Col., Staphylinidae) caused severe atack to recently laid eggs of
the flies. To verify the possibility of rearing this ingect in the

laboratory, adults of the predador were maintained into Petri
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dishes containing eggs and water, in a climatic chamber at 28°C, 65%
Relative Humidity and 12-12 light-dark phase. Eggs of the predador,
newly hatched larvae, pupae and adults were transfered Sseparately
into other Petri dishes for daily observations. As results it could
be observed that the egg phase of the predator was two days. The
development of the larvae is 10,7 days, and 5,9 days of the pupae.
The total cyclus from egg laying to adults was 18,6 days. The
longevity of adults was longer than fifty days. The formales begun
laying eggs from the 5 th until the 19 th day after emergency. The
eggs laying period was about 30 days, and each female laid around
74 eggs. As a remark it could be observed that the eggs of the
flies were well accepted by the predator even if dead, after
maintenance into a freezer. The person in charge of the rearing
procedures must pay attention against overcrowding in the Petri
dishes, due to canibalism, specially among the larvae. As a final
conclusion it could be confirmed that rearing of Belonuchus
rufipennis is perfecctly feasible under laboratory conditions using

as their diet eggs of Chrysomya megacephala.



RADIOMARCAGAO DE Chrysomya megacephala (Pabricius, 1794)
(Diptera, Calliphoridae) B CRIACAO DR Belonuchus rufipennis
(Pabricius, 1801)(Coleoptera, Staphylinidae) EM OVQOS DESTA MOSCA

1. INTRODUCXO

A mosca "varejeira” da espécie Chrysomya
megacephala (Fabricius, 1794), pertencente a familia Calliphoridae,
subfamilia Chrysomynae, tribo Chrysomyini, apresenta grande
importéncia sob o ponto de vista econdmico (ARADI & MIHALYI, 1971),
médico e sanitdrio, estando associada a um grande nimero de

enteropatogenos (GREENBERG, 1971).

Suas larvas desenvolvem-se geralmente em matéria
orginica de origem animal em decomposi¢do, sendo comuns em fezes
humanas, e podendo produzir mifiases no homem e nos animais (PATTON,

1921).

A importéncia epidemiolégica das moscas varejeiras
é mencionada por GUIMARAES (1983), incluindo C. megacephala para o
Brasil. Devido a sua ocorréncia junto & feiras livres, granjas,
pocilgas, abatedouros e fossas sépticas no Sudeste, e a sua

potencialidade na transmissdo de doen¢as entéricas, poliomelites e
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parasitas intestinais, a possibilidade de seu controle nio deve ser

desprezada.

A alta adaptac3o e distribuicdo alcancadas por C.
megacephala em nosso territério evidenciam a necessidade de estudos
mais detalhados, que até o presente momento tem sido pouco
numerosos principalmente no tocante ao controle e ecologia destes

insetos.
A presente pesquisa tem por objetivos:

- a adequacdo de um método de radiomarca¢do para
a espécie C. megacephala, para a obtencdo de resultados aplicdveis

a estudos ecolégicos e de comportamento, e,

- o estudo em laboratério sobre a predacdo de C.
negacephala por Belonuchus rufipennis, fornecendo dados bésicos
sobre as técnicas de criacdv do predador em laboratério, bem como

sobre sua biologia.



2. REVISKO DE LITERATURA

2.1. Importéncia

Miiase é uma afec¢do de vertebrados com larvas de
dipteros, as quais se alimentam dos tecidos do hospeédeiro.
Geralmente ocorre nos trépicos, sendo um problema maior para os
animais do que para o homem. Vdrios tecidos sd3o envolvidos e ¢é
produzido por Calliphoridae, Sarcophagidae, Gastrophilidae,
Cuterebridae, etc. Na fndia, entre 1965 e 1977 foram observados 48
casos de miiases humanas, sendo, 29 do nariz, 14 do ouvido e 5

nasopalatinas, de acordo com SHARAN & ISSER (1978).

Segundo PATTON & EVANS (1929) a espécie C.
megacephala é comum nas regides Oriental e Australiana e na parte
Leste da regifo Paledrtica, sendo também encontrada em muitas ilhas

do Pacifico, especialmente Hawai.
Em estudns realizados por NUORTEVA (1958; 1959a,

b,c,d; 1960) e NUORTEVA & SKAREN (1960), na Finl&ndia e Inglaterra,

a maior 1incidé&ncia de poliomelite coincidiu com o8 ®9icos

COMISCAC MECICN/L CE ENERGIA NUCLEAR/SP - IPER



4
populacionais das moscas, havendo ainda a influéncia de fatores

abiéticos sobre os niveis populacionais das moscas.

THOMSON (1968) destaca a possibilidade da
Chrysomya ser um transmissor passivo de organismos patégenos de
excrementos ou outras fontes contaminadas, para géneros
alimenticios, utensilios e outros componentes do ambiente humano,
onde a infecg¢3o tem toda a possibilidade de ser adquirida por um

novo hospedeiro.

Na Africa a mosca C. megacephala foi descoberta

em Ghana e no Senegal por KURAHASHI (1978).

O primeiro registro de C. megacephala na Africa
do Sul, em Capetown, foi feito em marco de 1978 por PRINS (1979).
Larvas desta espécie foram encontradas em gaivotas mortas, durante
pesquisa sobre a biologia dos dipteros que infestam algas e outras

matérias org8nicas em decomposicio ao longo do litoral.

Um levantamento de moscas de importdncoa médico-
veterindria foi efetuado por SUCHARIT & TUMRASVIN (1981) na
Taildndia. As coletas foram feitas com redes entomolégicas em
depésitos de lixo, mercados, matadouros e abrigos de animais em
d4reas municipais. A primeira espécie em abunddncia foi Musca
domestica (85,7%) e a segunda foi C. megacephala (9,1%) que

apresentou uma razdo de fémeas para machos de 4,2:1.
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0 primeiro caso de campo de miiase, produzida por

Chrysomya sp, confirmado na 4rea continental dos Bstados Unidos
ocorreu em 1982, no Texas, de acordo com RICHARD & GERRISH (1983).
as larvas foram coletadas no canal do ouvido de um cd3o, que
encontrava-se em condig¢fo de salde precarea. 0 primeiro adulto

reconhecido deste género tinha sido coletado em 1980.

As moscas do género Chrysomya aparentemente podem
ser consideradas como insetos titeis, no tocante a poliniza¢do, como
demonstrou BEAMAN et alii (1985) em seu trabalho sobre biologia de
polinizag3io de Rafflesia pricei, nos Estados Unidos. Através de
observagdes gqualitativas e quantitativas das atividades dos
insetos, foi concluido que os estimulos visual e olfativo sdo

importantes na atra¢do destes polinizadores.

Trabalhos realizados no nosso pais evidenciam o
grande perigo em potencial que a espécie C. megacephala representa.
0 primeiro registro de C. megacephala no Brasil, data de 1977
conforme nos relata GUIMARAES et alii (1978), tendo sido encontrada
‘na 4rea metropolitana de S3o Paulo, visitando carnes em mercados ao
ar livre. De acordo com estes autores a introdu¢3o de espécies do
género Chrysomya ocorreu apés 1974, pricipalmente pelos portos do

sul do pais, origindrias do Velho Mundo.

Foi verificada a presenca de C. megacephala nos

Estados de S3o Paulo, em 86 de 136 municipios levantados, e Rio de
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Janeiro, em estudos sobre a distribuicd3o e dispers3o deste gé&nero

no Brasil, GUIMARAES et alii (1979).

A ocorréncia desta espécie em 12 Estados
brasileiros denota sua grande adaptagdc ao nosso ambiente,
principalmente ao 1longo da costa onde mantém-se em populagdes
locais de alta densidade e preferindo a 2zona urbana (PRADO &

GUIMARAES, 1982).

Em Campinas foi observado um indice de sinantropia
de + 75,2 para a espécie C. megacerhala (LINHARES, 1979),

indicando sua alta preferéncia por 4res habitadas.

Em um levantamento da diptero-fauna presente em
floresta secundaria, efetuada no Rio de Janeiro, GUIMARAES (1985a.)
verificou que entre as 58 espécies presentes C. megacephala figura

como uma das mais abundantes.



2.2. Riologia e Bcologia

A espécie C. megacephala (Fabricius, 1794)
pertencente a Familia Calliphoridae, Sub-Familia Chrysomyinae,
Tribo Chrysomyini, teve o seu ciclo de vida e bionomia estudadcs em
detalhes por WIJESUNDARA (1957b), que nos mostra a sua grande

capacidade reprodutiva.

Para a identificacgdo de C. megacephala e de outras
espécies deste género, chaves ilustradas foram publicadas por JAMES
(1947) - para adultos e larvas de 32 instar, e por KITCHING (1976)
- para ovos e larvas de 32 instar, contendo algumas notas sobre a

biologia destas espécies.

Um extenso trabalho sobre os estagios imaturos e
biologia de 15 espécies de Calliphoridae foi desenvolvido por
GREENBERG & SKYSKA (1984). A descric¢d3o dos 3 instares de larvas,
pupdrio, padrdes de desenvolvimento, atividades no habitat natural
e uma chave do 32 instar, constam do estudo, que pode auxiliar

bastante no reconhecimento de espécimes coletados no campo.

Um ensaio sobre a longevidade de adultos de C.
megacephala sob umidade controlada foi realizado por WIJESUNDARA
(1957a.) no Ceild3o (Sri Lanka), onde é comum a ocorréncia desta
espécie. A duragdo média de vida foi de 40-64 dias, com o maximo de

75-105 dias. As maiores longevidades ocorreram para as menores

LHISSAO NACICN/L LE ENERGIA MUCLEAR/SP - IPEN
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umidades, 40 a 60%. Nio foram observadas diferencas significativas

entre os sexos.

Pesquisando a ingestdo de alimentos por adultos
de moscas varejeiras, SPRADBERY & SCHWEIZER (1979) ressaltam que C.
megacephala durante o primeiro ciclo ovariano consumiu 23% do
total de liquidos fornecidos, em proteinas; as fémeas ingeriram
mais proteinas que os machos. Concluem que as armadilhas contendo
iscas de proteinas podem ser pouco eficazes para estes insetos, ja
que as proteinas s&o praticamente desnecessdrias para os adultos de

moscas varejeiras.

A biologia de C. megacephala foi estudada por
SUBRAMANIAN & RAJA MOHAN (1980a) na tndia. Os insetos criados em
laboratério eram provenientes de mifiases cut8neas de animais, e
forneceram entre outros, os seguintes resultados: o periodo de pré-
ovipogi¢do durou 10 dias; cada fémea colocou no méximo 392 ovos por
postura; a postura ocorreu em dias alternados, o nimero mdximo de
ovos foi posto entre o 15Q e 2302 dias, apdés o 80Q dia a frequéncia
de posturas e o nimero de ovos diminuiram; os machos viveram sé 15
dias e as f8meas comegaram a morrer no 69Q dia. O estdgio de larva
durou cerca de 3 dias e o periodo pupal foi de 3,5 dias. A
proporgdo sexual foi de 46M:54F. 0O ciclo de vida (ovo a ove) mais

curto foi de 18 a 19 dias.

Com o objetivo de conhecer melhor o ecossistema,
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um estudo sobre a ecologia comunitdria de muscéides sinantrépicos
na floresta pluvial tropical de Tr&s Rios, Rio de Janeiro, foi
desenvolvido por SILVA et alii (1985). Foi feito o levantamento
taxondmico, seguido de andlise ecolégica, com o emprego de
armadilhas com iscas de: carne bovina, peixe, fezes humanas e
banana. Dentre as 49 espécies identificadas C. megacephala

destacou-se como uma das mais frequentes.

RIBEIRO & PRADO (1985a.) desenvolveram, um
trabalho no depésito de lixo urbano de Paulinia, SP, notando que
neste tipo de destinacdo final de residuos urbanos a espécie C.
megacephala se sobropde a Musca domestica. Devido A grande
quantidade de matéria org8nica incorporada pela larva, foi
constatado que em 12 kg. de lixo se desenvolveram 4.600 adultos de

C. megacephala e 2.200 adultos de M. doméstica.

Visando o estudo da dindmica de formag3o de focos
de moscas, sucess3o ecolégica e distribuicdo geogrdfica dos
inimigos naturais BRUNO & GUIMARAES (1986) realizaram um
levantamento da fauna de moscas sinantrdépicas e seus parasitdides
em avidrios do Estado de S&%o Paulo. 0s dados obtidos nesta pesquisa
s3o basicos para a melhor compreensdo do controle bhiolégico que

ocorre nesses criadouros.

Um ensaio sobre as fases de desenvolvimento

ovariano em 6 espécies de Calliphoridae, entre elas C.megacephala,
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foi efetuado por AVANCINI (1986), em Campinas, SP. Empregando
carcagas de camundongos como isca, trés hipdteses foram levantadas
quanto A sua atratabilidade: alimenta¢3o e/ou oviposicdo e/ou

cébpula.

Estudos tem sido desenvolvidos no Brasil sobre a
biologia e ecologia de algumas espécies de Chrysomya. RIBEBIRO &
PRADO (1985b) e AVANCINI et alii (1985a,b) trabalharam com a
biologia, e LEAL et alii (1985a,b) com dietas artificiais, para C.
putoria. MADEIRA (1985) estudou aspéctos da ecologia de C. albiceps
e C. chloropyga. GARCIA et alii (1986) E GARCIA & WIENDL (1986),
pesquisaram a biologia e dietas artificiais para C. megacephala.
Estes trabalhos, entre outros, evidenciam a ateng3o que os
pesquisadores brasileiros tem dispensado para as moscas varejeiras

deste género.

Em pesquisa detalhada sobre a biogeografia e
ecologia da Nova Guiné (GRESSIT, 1982), a espécie C. megacephala
mereceu um destaque especial, sendo feitas algumas observagdes

sobre sua origem nesse territério.

A ocorréncia e flutuagd3o populacional de tréds
espécies de Chrysomya foi estudada por OLIVEIRA (1982) em Porto
Alegre, Rio Grande do Sul. Empregando armadilhas com isca de figado
bovino deteriorado, foi constatado que mais de 60% das moscas,

coletadas pertenciam a este género, prevalecendo (.albiceps e
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C.chloropyga sobre C. megacephala. A presenca destas trés espécies
em todos meses do ano comprovou sua ficil adptac3o as condigles

ambientais do Rio Grande do Sul.

0 emprego de radioisétopos em ecologia tem-se
mostrado uma importante ferramenta, como pode-se notar pelos

trabalhos desenvolvidos nesta Aarez.

Em pesquisas sobre Calliphoridae, HOFFMAN et_alii
(1951) alimentaram larvas e adultos de Phaenicia sericata com ilp
0Os ovos postos pelas moscas marcadas apresentaram adequada

radiocatividade para serem identificados.

RADELEFF et _alij (1952), MACLEOD & DONNELLY (1957)
marcaram larvas de Cochlioyia hominivorax ("screw-worm fly") com
p em dieta, obtendo adultos com niveis uniformes de
radioatividade.

De acordo com BUSHLAND (1975), durante testes de
campo visando a erradicagd3o da espécie de varejeira Cochliomyia
hominovorax foram feitas estimativas de populacdo na ilha de
Sanibel (Flérida) no inificio dos anos 50. Foram liberados adultos
férteis marcados com P sendo comparado o numero de massas de ovos,

e 0 numero de moscas coletadas radioativas ou néo.

Em estudos radio-ecolégicos sobre a espécie Lasius

flavus ODUM & PONTIN (1961) aplicaram 200 pCi, em 200-300 ml de
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dgua, para marcar milhares de individuos por imersdo. Marcados e
ndo marcados permaneceram juntos por 2,4 ou 6 dias, sendo facil
distingui-los com base na radioatividade. A diferenga entre a
"marcag3o secunddria", devida & ingest3o de fezes ou fluidos
excretados pelas moscas marcadas, e a "marcaclo primédria"” foi t¥o
grande que nao houveram dividas quanto a sua distincdo. Empregando
o método da marca¢do, liberac3o e recaptura foi determinada sua

densidade no campo.

Para obter dados sobre a dispersdo e a longevidade
da mosca do Mediterr8neo Ceratitis capitata em condigbes naturais,
KATIYAR & VALERIO (1963)utilizaram 5 pCi de J!p/ml de soluc3o de
dgua e mel, para alimentar adultos. Os individuos marcados foram
liberados apés 24 a 36 horas, em nimero de 50.000 a 60.000 sendo
recapturados periodicamente. Este método de marcagdo foi eficiente
para identificar as moscas durante quatro semanas em condig¢les de

campo.

Fornecendo solu¢do acgucarada contendo ip para
adultos, STERN et_alii (1965) conseguiram bons resultados para
Trichograma semifutatum. Os marcados foram liberados no campo e
depois recapturados sendo detectados com Geiger-Miiller. 'A
distincia percorrida pelos insetos, tempo gasto na dispersdo e

parasitismo foram alguns dos dados obtidos com &xito.

Uma avaliacgio da técnica de marcagdo e recaptura
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usando 3P foi efetuada por ERICKSON (1972) para o género de
formigas Pogonomyrmex. Os insetos foram imergidos em dgua contendo
2 pCi de nP/nl por 30 segundos. As colSnias foram marcadas e
amostradas aos 2, 5 e 9 dias, sendo que as formigas coletadas foram
examinadas com contador Geiger-Miller. Apdés os cdlculos da
densidade o autor concluiu que a técnica é incoveniente para
estimativas de populagdo destas formigas, devido A marcacdo
secundidria dos n3o marcados, pela ingest3io de fezes e fluidos

contendo p.

Para determinar o método mais adegquado na medida
de radioatividade de Apis mellifera adansoni marcada por ingestdo
de nP, NASCIMENTO FILHO & WIENDL (1972) utilizaram 0,02 uCi de
p/abelha detectando-as ap6s 24 horas pelos sistemas de cintilagdo
liquida a Geiger-Miiller com janela. Concluiram que o G.M. pode ser
convenientemente substituido pela cintila¢do liquida, resultando em
maior eficiéncia e, portanto, empregando-se menores concentrac¢oes

do radioisétopo na marcac3o.

Através da marcagdo de Apis mellifera com lip
adicionado a xarope de agicar, AMARAL (1)72) realizou estudos de
raio de v8o em cultura de café. Fazendo a detecgdo pela cintilag3o

liquida obteve resultados satisfatérios.

Um trabalho sobre a marcéqao de ovos de Ceratitis

capitata através de esperma radioativo (”P) foi desenvolvido por

COMISSAC RACICN/L g€ ENERGIA NUCLEAR/®P - wveu
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WIENDL & PACHECO (1975). Foram fornecidos 343,9 pCi: na forma de
21fosfato de sédio contendo 32P, em dieta artificial para 100 machos
durante 3 dias. Apds o acasalamento com f&meas ndo marcadas, que
durou 3 dias, foram coletados ovos diariamente e detectados por
cintilag3o liquida. Foi verificada a transmissdo do radioisétopo do
alimento ao esperma e deste ao ovo até o 5@ dia de ovipwsicgdo,

ocorrendo uma redu¢do de 30% nas contagens'entre > 12 e 0 2Q dia.

Em estudos de soltura-recaptura de C. capitata em
café e citros, WIENDL et alii (1977) determinaram a Adistincia de
v8o, densidade populacional e longevidade das moscas no campo. Os

individuos, criados em laboratério, foram marcados com p

Para verificar sua dispers3o, exemplares de
Phaenicia sericata (Meig.), Phormia regina (Meig.) e M. domestica
(L.) foram marcados através de uma solu¢do de 4cido fosférico
radioativo com 20 uCi de %P misturada a actcar, por LINDQUIST et
alii (1951). O radioisédtopo como meio de marcagdo foi considerado

satisfatdrio pelos autores.

Os efeitos do radioisétopo ilp gobre Chrysomya
bezziana foram estudados por LAMB et_alii (1978). Empregando 1 mCi
de P/ml de solugdo alimentaram adultos e larvas fornecendo véirias
doses por diversos perfiodos de tempo. Os niveis de radioatividade
resultantes para os adultos marcados foram altamente varidveis. A

fase de larvas foli considerada ideal para marcag¢do, sendo que nas
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doses mais baixas ndo foi afetada adversamente a atividade de
oviposic3o, fecundidade, fertilidade e sobrevivéncia dos adultos.
A perda de atividade no 1Q-20 dia do estdgio de pré-pupa foi de
19,8%. A radiatividade transferida as massas de ovos no 12 ciclo
ovariano foi de 30,2% e fémeas adultas marcadas com altas doses
originaram pupas marcadas. Massas de ovos, radioativas foram
recuperadas no campo até 11Q dia apés a liberac¢3o dos marcados. Foi

usado contador G.M.

Bstudos sobre a polinizac¢do de Bucalyptus saligna
por Apis mellifera foram realizados por PACHECO (1982). Através da
injeg3o de 12,5 mCi a 44,6 mCI de 3IP/érvore, e posterior detecgdo
de pbélen e abelhas por cintilagdo liquida, foi verificado que: A.
mellifera pode coletar pélen de vegetais diferentes numa viagem de
coleta, promove polinizag3o cruzada em 8. saligna, atua em todas

direcbSes até a distdncia de 300 m da fonte radioativa.

HOLT & NORTH (1970) observaram os efeitos da
radiagdo gama no mecanismo de transporte do esperma em Trichoplusia
nii. Concluiram haver algumas causas que contribuem para a reduc¢do
parcial ou total da fertilidade. Observaram intumescencia do bulbo
espermatéforo, alteragdes no bulbo, esperma euriperene sem
mobilidade para chegar a espermateca e vias que levam o esperma até

a espermateca obstruida.
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2.3. Controle

Alguns testes sobre a atividade inseticida de dois
derivados do "salithion" sobre C. megacephala, foram realizados por
DAS (1981). Para esta espécie, o composto "methoxy” foi mais téxico
do que o0 composto "isopropoxy". No entanto, o uso destes
inseticidas no campo deve ser melhor analisado, j& que a toxicidade

para mamiferos é semelhante a de outros orgonofosforados.

A eficiéncia comparativa de vArios repelentes como
6leo de capim lim3o, 6leo de pinho, 6leo de eucalipto e canfora com
dleo, entre outros, contra moscas causadoras de mifases (C.
megacephala, C. rufifacies e C. nigripes), foi avaliada através de
métodos de aplicag3o direta e indireta, por SUBRAMANIAN & RAJA
MOHANAN (1980b). A duragc3o da repeléncia foi diretamente
proporcional 3 quantidade utilizada; a aplicac¢3o direta foi mais

eticiente, e o0 6leo de ~apim lim3o foi mais eficaz.

Em 1982, DAS & DASGUPTA verificaram a influéncia
de diversos atraentes na captura de moscas varejeiras, com relagao
4 raz3o sexual das espécies, na India. Aproximadamente o mesmo
namero de ambos os sexos de C. megacephala foi coletado em
armadilhas com manga madura ou melac¢o. Entretanto, mais fémeas do
que machos foram capturados com peite e carne, que constituem
importante meio de criac3o para as moscas, atraindo muitas fémeas

em fase de oviposig3o.

CONIESAC NACICHIL DE ENERG!A WUCLEAR/SP - IFER
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Em 1986, DUDAS publicou um trabalho sobre controle

de dipteros sinantrépicos em avidrios, pocilgas e vazadouros de
residuos s6lidos domésticos no Parand. O método aplicado prendeu-se
A conscientiza¢3o da populac3o das éreés infestadas e posterior
levantamento e eliminag¢@o dos focos, com o correto acondicionamento
ou disposi¢3o dos residuos sélidos e medidas bésicas quanto a

compostagem, quando da reutiliza¢3o destes residuos como adubo.

De acordo com SILVEIRA et _alii (1986a,b)
atualmente, na América do Sul, as infesta¢des de moscas varejeiras
sdo tratadas com inseticidas quimicos que s3o caros, n¥o tem acio
preventiva e deixam nos animais tratados residuos de efeitos
incovenientes. A substitui¢do de agentes quimicos por agentes
biolégicos de controle parece promissora em nosso territério. Em
levantamentos efetuados na regifio de Caraguatatuba, SP., para a
obten¢do de microhimenépteros parasitdides, foram encontradas sete
espécies da superfamilia Chalcidoidea. Bstes insetos foram criados
com sucesso em laboratério sobre quatro hospedeiros muscdides,

inclusive C. putoria.

Durante um estudo para o desenvolvimento de um
programa de controle integrado de moscas, em fazendas de criag¢do de
animais no Havai, TOYAMA & IKEDA (1976) fizeram as seguintes
observag¢des: C. megacephala e M. domestica foram as espécies mais
frequentes em fazendas de criag¢d3o de porcos; a presenca de adultos

n8o deve ser tomada para indicar um foco de criac¢do; nenhum dos
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parasitos encontrados foi altamente eficiente, quando sozinho.
Concluiram que o efeito combinado de todos parasitos parece ser

importante fator de controle.

Estudando 5 espécies de parasitos e 4 espécies de
hospedeiro inclusive C. megacephala, provenientes de fazendas de
criac8o de animais no Havaf{, TOYAMA & IKEDA (1980)concluiram que o
parasitismo é o principal fator de mortalidade de Diptera no

estdgi> pupal.

Em trabalho publicado em 1981, KADARSAN & JEFFERY
comentam sobre a possibilidade de utilizac3o de Exoristobia
bhilippinensis, um parasito de pupas de Diptera, no controle
biolégico de insetos na Maldsia. Apesar, de sua ampla distribuicdo,

E. philippinensis ndo pode ser utilizado como agente de controle
efetivo, pois ndo possui hospedeiro especifico. Dentre seus varios
hospedeiros, C. megacephala é mencionada por SIH et alii (1973),
APIWATHNASORN (1979) e RONGSIRYAM et alii (1980).

Alguns testes sobre parasitismo de larvas de
Calliphoridae por Aphaereta sp. foram desenvolvidos em S3o Carlos,
8.P. Os dipteros e o8 parasitéides foram obtidos de carcecas de

animais deixadas em 4reas de mata e cerrado por PENTEADO-DIAS et

alii (1986).

COMISSA0 NECICN, L CE ENERGIZ NUCLEAR/SP - PER



19

Segundo MADEIRA & NEVES (1985) dois
microhimenépteros, eficientes controladores biolégicos de moscas,
Spalandia endius e Nasonia vitripennis foram encontrados pela
primeira vez em Minas Gerais em 1985. Bstes parasitdéides foram
mantidos em pupas de C. megacephala por vdrias gera¢des, 0 que
parece indicar sua possivel utilizagdo no controle bioldgico desta
espécie. N. vitripennis foi testada em detalhes com (. albiceps

(MADEIRA, 1986) mostrando ser bastante eficiente.

Em trabalho sobre o manejo integrado em avidrios
no Estado de s3o Paulo GUIMARAES (1985b) destaca a importdncia das
moscas sSinantrépicas para a avicultura, sob o ponto de vista
sanitdrio e econdmico. Uma das espécies de moscas mais importantes
que se criam em avidrios no Brasil é a C. putoria (GUIMARKES,
1984). O manejo integrado destes insetos salienta-se como bastante
promissor em nosso territério. Este método, que associa inseticidas
(larvicidas e adulticidas), inimigos naturais (predadores e
parasitéides), manejo do esterco e 4gua dos avidrios, e praticas

sanitidrias, foi investigado em detalhes.

De acordo com DEBACH (1974), entre os virios
métodos bioldégicos para manejo de pragas, a técnica genética de
liberag3o de insetos estéreis no campo denominado método autocida
de controle genético destaca~se pela utilizag3o prdtica comprovada
no campo. As vantagens do método s8o que: apdés a erradicac¢do, o

problema fica permanentemente resolvido, impedindo-se
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reinfesta¢des; é altamente seletivo para a praga, e, ndo ¢
ecologicamente prejudicial. A quimioesterilizag¢do, apesar da
vantagem de atuar diretamente sobre a populagdo natural tornando a
criac3o artificial desnecessdria, requer investiga¢des para que
seja aperfeigoada sua apliaca¢do pratica. Por outro lado, a
radioesterilizac3o de moscas varejeiras forneceu grande economia
para os Estados Unidos, de cerca de 120 milh®Ses de d6lares por ano,

levando a erradicacdo desta praga.

A esterilizagdo de '"screw-worm"”, com uso de
colchicina no meio larval foi pesquisada por CHAMBERLAIN & HOPKINS
{1960). Mas, os resultados foram negativos devido a alta toxidade

quimica especialmente para as larvas de 32 instar.

Um trabalho visando a esterilizag¢do quimica de C.
megacephala foi realizado por DEEPAK & CHAUDHRY (1979). Utilizando
solugdes de tiouréia em concentracdes e intervalos de tempo
variados, observaram que: os tratamentos através da imersdo de
pupas produziram alta esterilidade,mas a mortalidade pupal foi
muito elevada; exposi¢des de adultos alimentados por um periodo de
48 h com dieta tratada tornaram-se 100% estéreis com baixa
mortalidade; os machos foram mais susceptiveis A& esterilizacdo.
Alguns destes resultados foram posteriormente confirmados por

SHUKLA & SINGH (1981).
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A desinfestag3o de peixe salgado e peixe seco,

usando radiacdo gama, foi estudado por LOAHARANU (1975), na
Taildndia. cerca de 60 a 70% destes peixes foram encontrados com
infestagdes de 6 espécies de moscas, incluindo C. megacephala e C.
marginalis. A dose de 225 krad foi letal para todos estdgios de C.
megacephala, além de propiciar alguns efeitos microbiolégicos
benéficos. Doses de 3 a 12,5 krad inibiram o desenvolvimento de
larvas até a forma adulta, nd3o ocorrendo danos gquanto as
propriedades organoléticas dos peixes, quando testados acima de 6
meses de armazenagem a temperatura ambiente. Sacos de polipropileno
e polietileno impediram reinfesta¢des. Este método foi considerado

bastante eficiente para a desinfesta¢3o de peixe salgado e seco.

Os efeitos da radia¢do gama do Cobalto-60 sobre
o comportamento de adultos de C. chloropyga foram estudados por
WIENDL & MATTIOLLI (1984). Os adultos, cujas pupas foram irradiadas
com a dose de 30 Gy, ndo mudaram seus habitos de locomogdo,
demonstrando que ndo ocorreu nenhum efeito prejudicial da radiacdo

sobre este aspécto 4o comportamento.

Em uma abordagem complexa sobre a esterilizagio
de insetos, incluindo gases inertes e outras substincias durante a

irradiac3do, GROSCH (1982) destaca o trabalho de LACHANCE! que

1LACHANCB, L.E.. Enhancement of radiation-induced sterility in
insects by pretreatment in coz + air. In. J. Radiat. Biol.
Relat. Stud. Phys., Chem. Med., 7: 321, 1963.
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demonstrou o efeito protetor de Nz e coz para fémeas, e por outro
lado, o aumento dos danos biolégicos devido a mistura Co; + ar

(50:50), em pupas de "screw-worm fly" irradiadas.

Uma pesquisa detalhada sobre esterilizac3o de C.
bezziana pela radiagdo gama (Césio-137) foi realizada por SPRADBERY
et alii (1983). Pupas tratadas com 5 krad com a idade de 1-2 dias
antes da emergéncia tornaram-se inférteis e n3o foram afetadas
adversamente em seu comportamento e biologia; com 3-4 dias a
emergéncia, sobrevivéncia e inseminacgdo foram afetadas
adversamente; e com 5 dias houve a morte das pupas. Doses até 8
krad ndo afetaram os individuos a 1-2 dias da emerg@ncia. A
esterilidade completa de ambos os sexos irradiados foi obtida com
4 krad, nd3o havendo sobrevivéncia larval acima de 1 krad. A dose
esterilizante encontrada para machos foi de 4 krad, e para fémeas
foi de 2,5 krad, ocorrendo inviabilidade para 2,5 e 3,0 krad e
auséncia de posturas para doses mais elevadas, N3o houve
recuperac8o de fertilidade para 4 krad, até 20dias. A
competitividade dos machos para acasalamento n3o diminuiu até 6
krad, o que foi avaliado em testes de laboratério e de campo na

Nova Guiné.

Alguns efeitos da radiag¢do gama do Cobalto-60 em
C. megacephala foram estudados por GARCIA (1987). A ﬁfﬁ variou de
25 a 513 Gy (2,5 a 51,3 Krad); a dose esterilizante para machos foi

de 40 Gy (4 Krad) e para fémeas foi de 30 Gy (3 Krad)., A
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radiosensibilidade das pupas diminuiu com o aumentc da idade.
Machos tratados s3o mais radiosensiveis do que as fémeas tratadas,
ruzadas com individuos normais, com relag3o ao niumero de ovos
postos e sua viabilidade, havendo uma diminuic3o acentuada com o

aumento da dose usada.
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2.4. Predador Belonuchus rutipennis

A espécie Belonuchus rufipennis (Fabr., 1801)
pertence a Ordem Coleoptera, Subordem Polyphaga, Série
Staphyliniformia, Superfamilia Staphylinoidea, Familia
Staphylinidae (="rove beetles"), Subfamilia Staphylininae, Tribo
Staphylinini, de acordo com informagdes fornecidas por BLACKWELDER

(1944) e GILLOT (1980).

Possuindo mais de 27.000 espécies, a Familia
Staphylinidae é um grupo de diversos habitos e habitats. Na sua
maioria sdo carnivoros ou sapré6fagos, e ocorrem em material animal,
ou vegetal em decomposi¢3o, sob pedras ou cascas de Arvores, em
flores, sob algas, em musgos ou fungos, em ninhos de pdssaros,

mamiferos e insetos sociais (GILLOT, 1980).

Ocorrendo principalmente em esterco e carniga, a
maioria das espécies de estafilinideos parece ser predadora de

outros insetos que vivem nestes materiais (BORROR & DELONG, 1969).

De acordo com LITTLE (1972) as larvas desta
familia, que sd3o encontradas no mesmo ambiente gue os adultos,
assemelham-se aquelas dos besouros de solo. VArias espécies sdo
predadoras,e outras vivem em coldnias de formigas e cupins. No seu

conjunto sdo considerados insetos benéficos.
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Detalhes sobre a alimentac3o, reproducio,

desenvolvimento, habitat e import8ncia de coledéppteros entomofagos
s&%o fornecidos por BALDUF (1969). Embora a familia Staphylinidae
apresente mirmecéfilos, termitéfilos e imaturos parasitos de pupas
e larvas de dipteros, sua maior importincia reside no fato de que
em muitas espécies os adultos tem o hdbito de devorar larvas. A
maior parte das epécies de vida livre foram registradas
alimentando-se de larvas de muscéides, geralmente provenientes de

carcacas de pequenos quadripedes.

XAMBEAU (1970) relaciona dezenove espéceis de
estafilinideos predadores, principalmente de larvas de dipteros em

matéria org8nica em decomposic3o.

Individuos da espécie Aleochara curtula Goeze
(Sthaphylinidae) foram obtidos por KEMNER (1926) de pupas de
Lucilia caesar e de outras espécies de muscideos. Os ovos do
parasito s3o colocados provavelmente junto ao hospedeiro, sendo que
as larvas de 1Q e 29 instar, sugam os fluidos do corpo do diptero

apos perfurarem a pupa, e as de 32 instar devoram-na completamente.

Entre outras espécies Belonuchus mordens Er. foi
coletada por LUDERWALDT (1917) em ninhos de vespas (Melipona;
Polybia e Trigona) no Brasil, possuindo o hébito de devorar as

fases imaturas dos himendépteros.
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De acordo com MANK (1923) larvas de B.formosus

Gr., s8o criados principalmente com larvas de muscéides e outros
dipteros, que aceitam prontamente. As grandes mandibulas curvadas
das larvas parecem n3c servir para mastigac3o, mas para segurar e
perfurar as presas, quando ent3o os fluidos do corpo da vitima
serdo sugados. Nesta espécie a durag3o dos estiagios pré-pupal e

pupal juntos duram de 9 a 12 dias.

A importincia ecolégica da Familia Staphylinidae
é abordada por PRICE (1975) em termos de suas relacgdes tréficas: em
um determinado nivel tréfico h& uma preponderdncia da forma de
alimentac¢3o geral ao nivel de Familia e n3o de Ordem; assim sendo

os Staphylinidae sdo predominantemente carnivoros.

Em uma pir8midae de nuimeros, elaborada por
ROBINSON (1953), dentre oitc espécies de artrépodos envolvidos, uma
espécie de estafilinideo (carnivoro primdrio) se alimenta de duas
espécies de dipteros e uma de &caro. O autor destaca a dificuldade
de se estabelecer com exatid3o as rela¢les de alimentacd3o em

comunidades mais complexas com centenas de espécies.

Em estudos sobre as mudancas na composigio,
abunddncia e organizag3o tréfica de comunidades, quanto a fauna de
macroinvertebrados em florestas de inunda¢io na Amazonia Central
IRMLER (1979) observou a ocorréncia de alta diversidade de

estafilinideos. As diversas classes ecolédgicas destes insetos estdo
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baseados em como eles respondem ao ciclo sazonal da regilo, que

possui um ambiente altamente flutuante.

Staphylinidae apresentou a maior riqueza em
espécies, coletadas em armadilhas com frutos, em um experimento
gsobre trocas na biomassa de insetos em floresta tropical umida
(misto de primdria e secunddria), realizado por YOUNG (1982) na

Costa Rica.

A distribuicdo geogrdfica de Belonuchus rufipennis
é fornecida por BLACKWELDER (1944) em uma lista bisica de
referéncia das espécies de Coleoptera conhecidas na América Latina.
Foi constatada a presenca desta espécie no México, Honduras,
Guatemala, Nicardgua, Panamd, Coldmbia, Venezuela, Brasil,

Argentina e U.S.A.

Em um interessante trabalho sobre criag3o de
insetos entoméfagos, WAAGE et _alii (1985) abordam detalhes sobre as
técnicas empregadas na cria¢3o de predadores e parasitos, visando
seu uso em programas de controle bioldgico. O ciclo de vida bédsico
e o comportamento da espécie a ser criada devem ser estudados em
laboratério, obtendo-se dados para o monitoramento da qualidade da
criacio. Hospedeiros (presas) naturais liberam importantes
estimulos para seus predadores, devendo portanto ser preferidos.
Muitos predadores aceitam hospedeiros (presas) mortos estocados por

refrigeragcdo, o que é vantajoso na falta de insetos vivos.

COMISSEC KACICH/L BC Ci.iRC!A NUCLEAR/SP - PER
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Canibalismo é comum em predadores, mesmo em baixos niveis de
aglomeracdo, e seu grau depende do comportamento e ecologia da

espécie.

A espécie de Staphylinidae Aleochara bilineata,
predador de pupas de Diptera, foi criada com &xito por ADASRKEVICH

& PEREKREST (1977) em laboratério.

Com a introdu¢8o de dez espécies de inimigos
naturais, incluindo dois de Staphylinidae, contra Musca sorbens
Wied. nas ilﬁas Marshall (Pacifico) LEGNBR et_alii (1974) foram bem
sucedidos em estudos de controle biolégico e integrado. Outras
espécies como M.domestica L., C.megacephala (P.) e Lucilia
(Phaenicia) cuprina (Wied.) foram controladas apenas com alteracdes

nas formas de disposicdo final dos residuos.

De acordo com levantamentos realizados
recentemente em granjas avicolas no Estado de S3o Paulo, GUIMARAES
(1985b) observou que, entre os numerosos artrépodos predadores
existentes, a Familia Staphylinidae foi a mais abundante entre os

Coleoptera.
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3. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram desenvolvidos nos laboratérios
do Departamento de Producdo Animal da Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia (FMVZ-USP) Campus de Pirassununga e no

Centro de Energia Ruclear na Agricultura (CENA-USP) Campus ESALQ.
3.1. Marcacd3o

Visando a determinac3do do mimero de cépulas para
cada macho da espécie Chrysomya megacephala, empregando-se O
radioisétopo Fésforo-32 como marcador, montou-se um experimento

como segue:

~ tratamento: 3,5853:107Bq (0,969 mCi) de Naz!!uPO4 - por ingestdo,

durante 25 horas, para machos;
- ndmero de repetigdes: 5

- nimero de individuos: por repeticdo = 1 macho x 20 fémeas, Total

= 105;
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- periodo de acasalamento: 7 dias

- idade dos adultos: no inicio da marcaclio = 0 a 16 horas, no
inicio do cruzamento = 25 a 31 horas, na detecclio = 8 a 8,5

dias.
Maiores detalhes s3o fornecidos a sequir.

Foram utilizados 105 insetos provenientes de
criacio mantida em laboratério, apresentando todos a mesma idade e

sendo previamente sexados da seguinte forma:

Cerca de 400 pupas, com a idade de 0 a 1 dia,
foram isoladas uma a uma em pequenos frascos de vidro com tampa,

aguardando-se a emergéncia dos adultos.

Ap6és a emergéncia os individuos foram sexados
(machos holépticos, fémeas dicépticas) e mantidos separados em
gaiolas teladas com dieta artificial e &gua, assegurando-se assim

que a cépula ndo ocorresse antes da marcacdo.

A técnica de criagcido empregada foi a seguinte;
descrita por GARCIA (1987): Sob condi¢des controladas de
temperatura (26$2°C), umidade relativa (6619%) e fotoperiodo
(12L:12E), os adultos foram mantidos em gaiolas de criac3o medindo

14,5 cm de di&metro por 15 cm de altura. Para os adultos foi

COMISELO RECGNIL CE ENERE: . HUGLEAR/SP - IPEY
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fornecida uma dieta constituida de agdcar refinado, levedo de
cerveja e leite em pé integral, em partes iguais. A mesma dieta
imida foi empregada como substrato de oviposig¢do, em placas de
Petri. As larvas foram criadas em bandejas medindo 40 x 50 x 8 cm,
com uma dieta contendo leite em pé integral, levedo de cerveja,
&gua destilada, bagacilho de cana irradiado e Benzoato de Sdédio
(conservante). Para o desenvolvimento das pupas, foi utilizada uma
caixa medindo 80 x 80 x 15 cm, com bagacilho de cana seco

recobrindo o fundo.

0 radioisétopo empregado foi o Fésforo-32,
preferido para este tipo dé pesquisa pois é rapidamente
metabolizado, apresenta meia-vida adequada (14,3 dias), é
facilmente detectdvel (f” de 1,71 MeV), seu manuseio é relativamente

simples e possui baixa toxicidade para o inseto.

Para o preparo do radiomarcador diluiu-se Z ml de
fosfato de sédio (NaZHPO4) contendo %P em 8 ml de solucdo de
sacarose 3 10%, obtendo-se assim 10 ml de solugdo de sacarose

marcada.

A atividade presente nos 2 ml de fosfato no inicio

da marcag3io era de 3,5853 x 10'Bq (0,969 mCi).

Foram isolados e marcados 5 machos, com 0 a 16

horas de idade (recém-emergidos), oferecendo-se como alimento a
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solugdo de sacarose marcada embebido em um chumag0 de algoddo

durante um periodo de 25 horas.

A seguir cada macho foi colocado em uma gaiola
juntamente com 20 fé&meas para o acasalamento, sendo mantidos com

dieta artificial e &gua.

Apés um periodo de 7 diis os insetos foram mortos
com refrigeracdo para posterior <tveriiicag¢do dos niveis de
radicatividade de cada macho e da genitdlia de cada fémea,

dissecada ao microscépio estereoscépio.

Foi adotado o método de contagem pela técnica de
cintilagdn» lifiquida (Cintilador Liquido Beckmann LS-230),
aconselhdvel para o material em questdo pois apresenta eficiéncia
de detecgdo acima de 88% (geometria 4 m), superior ao efeito
Cerenkov (s 368) e Geiger-Muller (e 10%, geometria 2 w). A
cintilagdo liquida é ideal para amostras com baixa radioatividade,
apresentando uma redu¢do na taxa de radiagdo de fundo detectada

("back-ground" = B.G.).

As contagens foram feitas durante o periodo de um
minuto em frascos de vidro com baixo teor de Potdssio (beta-
emissor ), especiais para cintilac¢do liquida, com capacidade para 20
ml. A solugdo cintiladora empregada, num volume de 10 ml por

frasco, era constituida de : 5g de PPO (soluto fluorescente
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primadrio = 2,5 - Diphenyloxazol) + 0,1 g de POPOP (soluto
fluorescente secunddrio = 1,4 - Bis (5 phenyloxazol - 2 - vl)

benzeno) diluidos em um litro de tolueno comercial.

Para a verifica¢d3o da radia¢do de fundo foram
feitas contagens dos 105 frascos utilizados para o experimento,

contendo apenas a solug¢do cintiladora e calculando-se a média.

A seguir colocou-se cada amostra (macho ou
genitdlia de fémea) em seu respectivo frasco, procedendo-se a
contagem da sua radioatividade, expressa em cpm (contagens por

minuto).

Durante todo o trabalho de laboratério foram
observadas as regras gerais de seguranga no manuseio de
radioisdtopos, evitando-se que houvesse a contamina¢do do
equipamento e material utilizado, dos operadores e do ambiente,

inclusive com relag¢3o ao descarte final do residuo radioativo.

Foi calculada, como segue, a contagem liquida,
desvio padr3o e coeficiente de varia¢d3o para cada amostra, sende
desprezadas para os cdlculos posteriores as amostras Qque
apresentaram coeficiente de variacdo superior a 12% (amostras ndo

representativas).
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Representatividade das amostras (estatistica de

a » Contagem Bruta = C.B. (cpm)
b » Contagem Liquida = C.B. - B.G.m {(cpm)

c + Desvio Padrdo =
S, = 1%?(czmﬂ

sL==Js§ + 87 (cpm)

d + Cceficiente de Variacgdo =

c.v. = Z x100 (%)
R
RN {(cpm)
t
S,
C.V., = — x100 (%)
RI-
R, =R - B.G.m

nQ de contagens

tempo de contagem

desvio padrdo

taxa de contagem

amostra

B.G. (= radiag¢3o de fundo)
médio

liquido
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Para a avaliacdo da transferéncia do p gos

machos para as fémeas considerou-se a atividade de cada macho como
100%, calculando-se o0 quanto representou em percentagem a atividade

apresentada por cada uma das f@meas correspondentes.

Tendo em vista a "marcac¢do secunddria" que ocorreu
para os individuos de cada gaiola, devida A ingestdo de fezes ou
fluidos excretados pelos insetos marcados, durante a permanéncia
das fémeas no mesmo ambiente dos machos, foram consideradas como
marcadas durante o processo de cédpula as fémeas que apresentaram
atividade superior a média da atividade das fémeas de cada

repeticgdo.

Obteve-se assim o numero de fémeas marcadas por
cada macho no acasalamento e o nimero médio de cdépulas para o macho

da espécie Chrysomya megacephala (1 cépula = 1 fémea marcada).

Para melhor visualiza¢do dos niveis de atividade
(cpm) das fémeas com relac¢do a marcag¢do secunddria e transferé&ncia
do marcador pela cépula, e da possivel relagdo entre as contagens
crescentes dos machos, as médias das contagens das f&meas
correspondentes, o nlumero de fémeas copuladas e, percentagem de

atividade transferida, elaboraram-se figuras ilustrativas.

Calculou-se o decaimento do radiomarcador no

decorrer do experimento, bem como a atividade (total e média)
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corrigida dos individvnsgs marcados considerando-se a eficiéncia do
sistema de deteccdo (= 88,58% para cintilador liquido, obtida em
ensaios anteriores), expressas em dpm (= desintegracdes por
minuto), Ci (1 Curie = 2,22 x 101 dpm) e Bg (1 Becquerel = 60 dpm),

para uma comparac¢do entre os diferentes niveis de radioatividade.
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3.2. Predacgdo

Durante os trabalhos habituais de manutencio da
criacdo de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (Diptera,
Calliphoridae) em laboratério, foram observados individuos da
Familia Staphylinidae (Coleoptera) visitando os substratos de
oviposi¢do das moscas que continham posturas (massas de ovos)

recentes.

Visando verificar a possibilidade de criacdo
destes estafilinideos em laboratério, foram coletados varios
individuos que se.encontravam junto aos ovos do diptero, ou nas

proximidades de suas gaiolas de criacio.

Alguns espécimes foram mortos, acondicionados em
pequenas caixas plasticas adequadas para este fim, e enviados para
o Dr. John Howard Prank, na Universidade da Flérida (U.S.A.), para
sua correta indentificacdo. Apés a dissecac¢do e montagem apropriada
da genitdlia dos insetos, o especialista nos forneceu o nome da
espécie, Belonuchus rufipennis (F.), bem como a indicag¢do de que se

tratava de um predador.

0s individuos restantes coletados foram mantidos
individualmente ou em grupos de 2, em placas de Petri (de 9x1,5 cm)
com o fornecimento didrio exclusivo de ovos do Diptera sobre

pequeno chumag¢o de algod3o umedecido com A&gua destilada.
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Foram montados para o predador cerca de 80

recipientes de criagido, e fol empregado um grande numero de ovos da
presa, sendo assim essencial a manutengcdo de uma criagdo de
paralela de C. megacephala para o abastecimento alimentador de B.

rufipennis.

A postura (conjunto de ovos) didria de cada fémea
do predador foi transferida separadamente para outra placa de Petri
contendo em seu interior uma carmada de algoddo umeda2cido recoberto
com tecido de cor preta, para a manuten¢do da umidade e melhor

visualizac¢3o dos ovos.

Foi observado o desenvolvimento dos embrides sendo
que larvas recem-eclodidas, pré-pupas no inicio de sua fase, e
adultos recem-emergidos também foram colocados em placas novas, em

nimero de 1 a 3 individuos por placa.

Foram anotados dados diariamente sobre o numero
de ovos postos e sua viabilidade, duragdo das fases de
desenvolvimento (ovo, larva, pupa, adulto), aceitagd3o da dieta

oferecida e canibalismo, calculando-se poster:ormente as médias.

Durante determinados periodos em que a producdo
de ovos da presa apresentava niveis baixos, foram empregados, em
substituic3o aos ovos vivos, ovos armazenados sob refrigeracdo.

Para seu armazenamento o8 ovos do diptero eram coletados,
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enxaguades em dgua destilada para a retirada de residuos do
substrato de oviposic¢3io, e mantidos em pequenos recipientes com

&4gua em temperaturas entre 1 a 10°C, durante 10 dias no miximo.

As condi¢des ambientais do laboratdério eram, em

média, as seguintes: T = 28°C, U.R. = 65%; Fotop. = 12L/12E.
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4. RESULTADOS

4.1. Marcacdo

Os resultados em cpm das contagens liquidas das
amostras, ou seja, contagem bruta de cada macho marcado ou da
genitilia de cada fémea correspondente menos o B.G. nédio (= 46
cpm), os respectivos desvios padrdes, coeficientes de variagdo e
percentagens de atividade transferida dos machos para as fémeas,

constam da Tabela 1.

As contagens liquidas em cpm apresentadas por cada
macho marcado, o total, média e o desvio padr3o encontram-se na

Tabela 2.

0 valor total, média e desvio padrdo das contagens
liquidas em cpm apresentadas pelas fémeas cruzadas com o macho

marcado de cada repetic¢io constam da Tabela 3.

A percentagem total de atividade (cpm) transferida
dos machos para as fémeas de cada repeticdo, sua média e desvio

padrd3o est3o apresentados na Tabela 4.



TABELA 1. Contagea liquida por minuto (cpm) em cintilador liqu
de machos de C. megecepbala marcados por ingestio de
e de genitslia de fémeas cruzadas com estes, desvio
padrlio, coeficiente de

variaclo

iy

percentagem

atividade transferida. (Atividade inicial fornecida =

3,5853 x 10' Bq, M = macho; P = f8mea; * = 1008; »»

desprezadas).

Rep. Sexo Amstra Omt.liquida Desvio padrao Ooef.var. Transfer.
ne (cpm) (cpm) (2) (%)
1 M 1 3.542.829 1.882.26 0,05 *

3 2 415 22,52 5,43 0,017
3 609 26,48 4,35 0,0172
4 1,283 37,08 2,89 0,0362
5 19.060 138,39 0,73 0,5380
6 772 29,39 3,81 0,0218
7 1.573 40,80 2,59 0,0444
8 180 16,49 9,16 0,0051
9 980 31,62 3,48 0,0256
10 257 18,68 7,27 0,0073
1 232 18,00 7,76 0,0065
12 15.893 126,43 0,80 0,4486
13 3.915 63,30 1,62 0,1105
b 249 18,47 7,42 0,0070
15 1.273 36,95 2,90 0,0359
16 28.827 170,06 0,59 0,8137
17 557 25,48 4,57 0,0157
18 7.965 89,76 1,13 0,2248
19 5,406 74,15 1,37 0,1526
20 366 21,40 5,8 0,0103
21 370 21,49 5,81 0,0104

COMISSAC necCHeL CE ELER
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... continuacio TABRLA 1
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Rep. Sexo Amostra Cont. liquida Desvio padrao Oovef.var. Transfer.

) (cpm) (cpm) ) (x)
2 M 2 2.367.777 1.538.79 0,07 .
F 23 4.367 66,78 1,53  0,1844
24 20,458 143,35 0,70  0,8640
25 4,348 66,63 1,53 0,183
26 2.464 50,56 2,05  0,1041
27 2.191 47,78 2,18  0,0925
2%+ 1 9,64 964,36 -
29 1.584 40,94 2,58  0,0669
30 493 24,19 4,91  0,0208
a1 8.980 95,25 1,06  0,3793
32 484 24,00 4,9  0,0204
33 7.831 89,01 1,14  0,3307
34 5,081 7,92 1,42 0,2146
35 3,083 56,35 1,83 0,130
3 1.470 39,52 2,69 0,062
37 23,725 154,33 0,65 1,002
‘38 7.190 85,33 1,19  0,3037
39 3,150 56,94 1,81 0,133
40 3,032 55,89 1,84 0,128
a 2.107 46,89 2,23  0,0890
42 2.066 46,45 2,25  0,0873




... continuaclo da TABRLA 1

Rep. Mostra Oomt.liquida Desvio padrao Coef.var. Transfer.
o ) (cpm) ) )
3 43 4.012.5%4 2.003.17 0,05 *
44 267 18,95 7,10 0,0067
45 188 16,73 8,90 0,0047
46 552 2,38 4,60 0,0138
47 730 28,67 3,93 0,0182
48 3.190 57,29 1,80 0,0794
49 403 22,25 5,52 0,0100
S0 288 19,49 6,77 0,0072
51 238 18,17 7,63 0,0059
52 629 26,85 4,27 0,0157
53 192 16,85 8,78 0,0048
54 527 24,88 4,72 0,0131
55 123 14,66 11,92 0,0031
56 644 27,13 4,21 0,0160
57 1.120 34,81 3,11 0,0279
58 400 22,18 5,55 0,0100
59 655 27,33 4,17 0,0163
60 2.062 46,41 2,25 0,0514
61 259 18,73 7,23 0,0065
62 374 21,59 5,7 0,0093
_63 464 23,58 5,08 0,0116

43
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... continuaclio da TABRLA 1

Rp. Seo Mostra Omt.liguida Desvio padrao Ooef.war. Transfer.

e (cpm) (cxm) (%) ®)
4 M 64 3.959.254 1.989,81 0,05 .
F 65 291 19,57 6,73 0,0073
&6 320 20,30 6,34 0,008
67 584 26,00 4,45 0,0148
68 485 24,02 4,95 0,0122
69 3.280 58,07 1,77 0,0828
2 3.367 58,81 1,75 0,0850
n 164 16,00 9,7%  0,0041
y/) 204 17,20 8,43  0,0052
73 2.828 54,04 1,91 0,074
% 272 19,08 7,01  0,0069
y ] “l 23,09 5,24  0,0111
y 3 364 2,3 5,87  0,0092
n 138 15,17 10,99  0,0035
78 24 22,49 5,43  0,0105
7 1.248 36,61 2,93 0,0315
80 28 17,89 7,85  0,0058
a 478 23,87 4,9 0,0121
82 589 26,10 4,43 0,0149
83 2.652 52,38 1,96 0,067

b4

e 1 10,15 92,26 -




... continuac8o da TABELA 1

Rep. Sexo Amostra Oont.liquida Desvio padrao Coef.var, Transfer.

ne (cpm) (cpm) 1Y) (»
5 M 8 1751197  1.323.36 0,08 *

F 86 683 27,84 4,08 0,0390
B+ 3 9,75 324,89 -

88 6.410 80,63 1,26  0,3660

8 1.099 3,51 3,4  0,0628

90 673 27,66 4,11 0,0384

91 1.387 38,46 2,77  0,0792

92 522 24,78 4,75 0,0298

93 1.822 43,75 2,40 0,1040

9 273 19,10 7,00 0,0156

95 744 28,91 3,89  0,0425

96 480 23,92 4,98 0,0274

97 1,138 35,07 3,08 0,0650

98 35,823 189,51 0,53  2,0456

99 2.67 52,64 1,9  0,1530

100 3,386 58,97 1,74 0,193

101 1,230 36,36 2,% - 0,0702

102 1.155 35,31 3,06  0,0660

103 1.084 34,29 3,16 0,0619

104 1.335 37,78 2,83 0,0762

105 1.872 44,32 2,37 0,1069




TABELA 2. Contagem l:lquia?a por minuto de machos de C. megacephala,
marcados com “P, por repeticlio, total, média o.,duvio
padr8o (Atividade inicial fornecida = 3,5853 x 10'Bq).

Repetico Contagem Liquida (cpm)
1 3.542.829
.2 2.367.777
3 4.012,594
4 3.959.254
S 1.751.197
TOTAL 15.633.651
MEDIA 3.126.730,20
DESVIO PADREO 1.014.777,10

CoMIe e NALONLL BF TUTTGIA NUCLEAR/EP - IPER



TABELA 3. Contagem ligquida por minuto (em cintilador liquido)
total, média e desvio padrilio de f as de C. megacephaha,
cruzadas com machos marcados com *P (n = nimero de fémeas
por repeticlio; £ = total geral).

Contagem Liquida (cpm)

Rep. (n)
TOTAL MEDIA DESVIO PADRRO
1 (20) 90.110 4.505,50 7.804,75
2 (19) 104.104 5.419,16 6.332,47
3 (20) 13.305 665,25 733,73
4 (19) 18.347 965,63 1.130,82
5 (19) 63.795 3.357,63 7.985,83
z (97) 289.661 2.986,20 5.962,14




TABELA 4. Percentagem de atividde (cpm) total, ia e desvio
padrio, transferida de machos marcados com P para fémeas
de C. megacephala (n = nimero de fimeas por repeticlio; I
= total geral).

Transferéncia (%)

Rep. (n)
TOTAL MEDIA DESVIO PADRRD
1 (20) 2,5433 0,1272 0,2203
2 (19) 4,3967 0,2314 0,2674
3 (20) " 0,3316 0,0166 0,0183
4 (19) 0,4634 '0,0244 0,0285
5 (19) 3,6429 0,1917 0,4560
T (97) 11,3779 0,1173 0,2641
I (5) = 0,1183 0,0967

P Iats ST S APPSEE ?JiJCLEﬂR/’SP . IR
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0 nimero de fémeas marcadas por repeticlio durante
o processo de acasalamento com os machos marcados, as repectivas
percentagens médias de atividade transferida, a média e o desvio

padrfo encontram-se na Tabela 5.

TARELA 5. Nimero de fémeas de C. megacephala nﬂrcadas pela cépula
com machos marcados por ingestlo de ‘P., as respectivas
percentagens médias de atividade transferida por
repeticlo, média e desvio padr¥o.

Repeticao  Namero de fémeas Atividade média trans

marcadas ferida (%)
1 5 0,4355
2 5 0,5759
3 4 0,0442
4 5 0,0675
5 3 0,8683
MEDIA (n=5) 4,4 0,3983

DESVIO PADRRO L,8944 0,3495
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0s niveis de atividade em cpm apresentados pelas
fémeas de cada repeticdo, com relacdo A marcacdo secundédria e

transferéncia durante a cépula, constam da Figura 1.

A relagdo entre a contagem ligquida crescente
apresentada pelos machos marcados, a média da contagem liquida das
f8meas de cada repetigdo, o numero de f€meas marcadas pela cépula
e as percentagens de atividade transferida, estdo representados na

Figura 2.
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FIGURA 1. Contagem 1liquida (cpm) de ﬁmn, de C. megacephala
cruzadas com machos marcados com 5P e respectiva média

por 1repeticlo (limite entre ‘'“marcaclo secundéria” e
marcac8o pela cépula).
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... continuaciio da FIGURA 1.
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3
(g%g )

S0.. Repetigao 5

-
o
2

7

contagen
o
1
x

--—zpnedia
x=copuladas
.=nao copuladas

86 89,691 93 95 97

nunero da amostra

99 101 103 105



ﬂachgs: femea?

(x10°) . x10
cpn ®=cont. 1iqu1da machos -n!copul.
O =media cont. l g .femeas
A=ativjdade media transf.
¥ =nt femeas copuladas
61 L6 (;10;"
atv.,
transft.
0
5 *\\* * 5 L2s
A (o
4- o »* -4 20
A
o
o
3- * ’3 -15
A
) .
2. / 2 t10
[ ]
1 o rl PS5
AT\\\\\~O
\A
5 , 2 1 4 a .
numero da repeticgcao

PIGURA 2. Contagem liquida (cpm) ﬁﬁolconto de machos de C.
megacephala marcados com P, média da contagem liquida
(cpm) de fémeas cruzadas com 8les, atividade média
transferida (8) e ndmero de f8meas copuladas.
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A perda de atividade (decaimento) do radiomarcador

e a correclio da contagem liquida total e média dos individuos para
e eficiSncia de detecclo do cintilador liquido em dpm, Ci e Bq

estio apresentadas na Tabela 6.

TABELA 6. Perda de atividade no decorrer do experimento quanto &0
decaimento do radioisétopo, e, atividade apresentada
pelos individuos corrigida para a eficiéncia d detecclo
do cintilador 1liquido (* = 2 ml de POy; ** =
contagem lfquida; ®** = corrigida para 88,58 % de
eficiéncia).

Periodo Atividade do radicmarcador®
cix10™3  mpao’ Apmx10°
(0h) infcio da alimentaco 0,9690 3,5853 2,1512
(24n) £inal da alimentacio 0,9235 3,4170 2,0502
(83) detecgdo (contagem) 0,6580 2,4346 1,4608

Sexo Atividade dos individuos marcados
@** w** mxlo_s h
M TOTAL 15.633.651,0  17.649.188,30 79501 294.153,7
MEDIA 3.126.730,2 3.529.837,66 1,5900 58.830,0
P TOTAL 289.661,0 327.004,97 0,1473  5.450,1
MEDIA 2,986,2 3.371,19 1,5186x10°° 56,2
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4.2. Predacdo

O ciclo de vida da espeécie B.rufipennis atuando
como predador de ovos de C. megacephala em laboratdrio estéa
apresentado na Tabela 7, onde encontra-se a duracdo em dias das
fases de ovo, larva e pupa, resultantes das observag¢des realizadas,

bem como suas respectivas média e desvio padrio.

O numero total de ovos postos diariamente por
fémeas acasaladas,mantidas em casais isolados, ou fémeas ndo
acasaladas, mantidas individualmente, e o relativo nimero de ovos
vidveis (ovos dos quais eclodiram larvas), constam da Tabela 8,
sendo que ro caso das fémeas individuais o nimero de vidveis foi

sempre igual a zero (= todos invidveis).

0 total, média e desvio padrdo, por repeticgdo e
por dia de postura, do nimero total de ovos postos, numero de ovos
vidveis e percentagem de viabilidade de ovos provenientes de casais

ou de fémeas individuais, encontram-se na Tabela 9.

Houve boa aceitac3o dos ovos de C. megacephala
como dieta tunica, inclusive gquando estes ovos tinham sido
armazenados sob refrigerag¢do, nao havendo nenhuma preferéncia

aparente por ovos vivos ou mortos.



TABELA 7. Duracio das fases de desenvolvimento da espécie
B. rufipennis criada em laboratério com o fornecimento
de ovos de C. megacephala como alimento. (N = nuimero
total de observacles; M = média; d.p. = desvio padrd¥o;
- = auséncia de dados).

Cbserv. Duracao da fase (dias) Cbserv. Duragio da fase (dias)
e oo larva pupa ne ovo larva ppa
1 1 8 6 24 2 14 6
2 1 12 ? 25 3 u ?

3 2 10° 7 26 3 u 7
4 2 9 5 27 3 12 6
5 1 4 6 28 2 8 6
6 1 u 6 29 1 1 6
? 1 13 6 30 3 10 4
8 1 10 9 31 3 9 6
9 2 1n 6 32 4 9 7
10 1 9 6 33 2 10 7
u 2 13 ? 3 - 9 4
12 3 9 6 35 - 1n 5
13 2 10 6 36 - 12 4
14 2 10 5 37 - 1n 5
15 2 12 5 38 - n 6
16 2 9 6 39 - 12 ?
17 2 9 5 40 - n 5
18 2 12 6 4 - 9 7
19 2 12 5 a2 - 11 -
20 2 n 3 N 33 42 4
2 2 1 6 M 2,00 10,70 5,90
2 2 9 5 ap. 0,75 1,59 1,00
23 2 12 5




TABELA 8. Mimero de ovos (total e vidveis) postos diariamente por
fémeas acasaladas ou fémeas nSo acasaladas de B.
rufipennis, alimentadas com ovos de C. megacephala (* =
apés emergdncia; T = total; V = viéveis; c = casal; i =
f8mea individual nSo acasalada; - = auséncia de postura).

Nuarero de ovos Numero de ovos
Dias Ic IIc i 1m Dias Ic IIc 1 IIi
s TV TV OTFTT * T VT vV T T
1 - - - = - - 25 7 5§« = = =
2 - == e e e - 26 6 4 - - - -
3 - = = = = = 27 3 2 - -1 -
4 - - - - - = 28 2 1 - - -1
5 - - - = - = 29 R
6 - - - ® = = 30 - == - - -
7 - = & = = = a - = e e = =
8 - - 7 2 - - k v} - -2 1 - =
9 - = 8 2 - - 3 - =2 2 - -
10 - - - - - - 3 - - = - - -
1 - - 3 2 - - 3B - e e e e -
12 - - 6 3 - 1 36 - - - = - -
13 - - - = = - 37 - == - - -
14 - - 5 2 1 1 38 - o e = = -
15 - - 5 2 - - 39 A
16 - - 9 5§ - - 40 - = - e = -
17 - - 3 2 1l - 41 - - - - - -
18 6 4 9 5 - - 42 5 1 = = = =
19 7 3 8 3 1 - 43 31 - - - -
20 - = 5 1 =~ 2 44 A
2 5 2 - - - - 6 - -- - - -
22 3 2 12 5 1 1 46 6 1 - - - -
23 - = = = 1 - 47 - = = - 1 =
24 10 8 - - - - 48 1 1- - - =

(Todos ovos de 1i e 11i apresentaram-se inviéveis)
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TABELA 9. Média do numero e da viabilidade de ovos de B. rufipennis
postos por fémeas acasaladas ou nfo, mantidas com ovos de

C. megacephala (como presa).

(T = total; MA = média por

dia de postura; dp = desvio padr8o).

Repeti Em casais Individual
¢ao n® de ovos viabilidade n de ovos viabilidade
total viaveis s tctal viaveis L
I T 64 35 54,69 7 0 0
M 4,92 2,69 1,00 0
dp 2,47 2,10 0,00 0
I T -8 37 44,05 7 0 0
M 6,00 2,64 1,17 0
& 2,99 1,39 0,41 0
Média 74 36 49,37 7 0 0
& 14,14 1,41 7,52 0 0 0
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Canibalismo ocorreu pricipalmente entre larvas de

primeiro e segundo instar dentre os predadores, sendo que muitos
ovos foram devorados pelas primeiras larvas que eclodiam, embora
houvesse um bom suprimento alimentar (ovos da presa) ao seu dispor.
Entre os adultos observou-se que ¢é possivel manter no mesmo
recipiente de criagdo até 3 individuos, pois acima deste numero

ocorre o ataque e morte dos "excedentes".
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5. DISCUSSRO

5.1. Marcacio

Como pode-se observar através dos dados que cons-
tam da Tabela 1 os machos marcados pela ingest3o de (P apresentaram
niveis elevados de atividade com contagem liquida acima de 1,7 x 10¢
cpm por repetic¢do.. Muito inferior foi a atividade apresentada pela
genitdlia das fémeas que variou bastante (de 123 a 35.823 cpm),
estando entre 180 e 28.827 cpm para a repetigdo 1, 484 e 23.725 cpm
para a repetigdo 2, 123 e 3.190 cpm para a repeticdo 3, 138 e 3.367
cpm para a repeticdo 4 e, 273 e 35.823 cpm para a repeticdo 5. A
percentagem de atividade transferida de cada macho para cada fémea
correspondente também variou amplamente (de 0,0031 a 2,0456%), sen-
do de 0,0051 a 0,8137% para a repetig¢do 1, de 0,0204 a 1,0020% para
a repetig¢3o 2, de 0,0031 a 0,0794%, para a repeticdo 3, de 0,0035

a 0,0850% para a repetigdo 4 e 0,0156 a 2,0456% para a repeticdo 5.

Estas varia¢8es devem-se a diferengas no
comportamento alimentar, bem como & marcag¢do secunddria pelo
contato do corpo com o alimento marcado e com os produtos de

excrecdo radioativos.



Nota-se pelo dados apresentados na Tabela 2 que
a contagem liquida dos machos foi comparativamente mais uniforme
entre as repeti¢des do que a das fémeas, estando entre 1.751.197 e
4.012.594 cpm com média de 3.126.730,20 cpm. Este resultado estd em

desacordo com o trabalho de LAMB et_alii (1978) que obteve niveis

altamente varidveis ao marcar adultos de Chrysomya bezziana.

Observa-se pelos dados que constam da Tabela 3 que
a média de contagem liquida da genitidlia das fémeas forneceu
valores bem distintos entre as repeticSes, sendo que o valor
mdximo, 5.479,16 cpm representou aproximadamente 8 vézes o valor

minimo, 665,25 cpm.

Pelos dados apresentados na Tabela 4 nota-se que
a média da percentagem de atividade transferida produziu niveis bem
diferentes, estando entre 0,0166% e 0,2314%, ou seja, o nivel

maximo correspondente a aproximadamente 14 vé&zes o nivel minimo.

Estas amplitudes dos resultados, obtidos estdo
relacionadas ndo sé 4 marca¢do secunddria, mas também a diferengas
entre fémeas efetivamente copuladas ou ndo, e A quantidade do

material radioativo transferido.

Como pode-se obgervar pela Figura 1, considerando-

se 08 valores médios das contagens das fémeas, como os limites

entre a marcac¢do secunddria e a marcag¢do pela cépula, foi de modo

a . ~er, 0 - . N . ~eer
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geral elevada a diferenc¢a entre 0s niveis de atividade e numero das

fémeas copuladas e das ndo copuladas em cada repetigio.

Nota-se pela Tabela 5 que o numero de fé&meas
copuladas foi praticamente uniforme para todas repeticdes; os
machos desta espécie copulam em média com 4,4 fémeas durante o
periodo de 7 dias {(duracdo da fase para acasalameto fixada neste
ensaio). A percentagem  média de atividade transferida
exclusivamente para estas fémeas diminui com o aumento da atividade

dos machos (relacionando-se as Tabelas 2 e 5).

Pode-se observar pela Figura 2 que, em comparagao
com as contagens crescentes apresentadas pelos machos, houve uma
redugdo das médias das contagens e percentagens de atividade
transferidas para as fémeas das repetigbes com valores para machos
acima de 2,36 x 106 cpm, enquanto o numero de fé@meas copuladas nao

variou muito.

Isto poderia indicar gque, embora os machos
permanecam com capacidade para acasalar, transferem uma quantidade
menor de esperma com o aumento do radiomarcador por eles
assimilado, o que parece estdo de acordo com o trabalho de HOLT &

NORTH (1970).

Comparando-se, através da Tabela 6 a perda de

atividade corrigida (dpm) entre machos e f@meas, e considerando-se
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o decaimento do radioisétopo, nota-se que foi muito acentuada esta
reducdo no decorrer do experimento. Com relagdo A atividade total
fornecida, por ingestdo (= 100%), calculada para o dia da deteccao,

obteve-se os seguintes valores:

- total dos machos = 1,2082%
- média dos machos = 0,2416%
- total das fémeas = 0,0224%
- média das fémeas = 0,0002%

média minima das fémeas (rep.3) = 5,14x104%

A atividade total das fémeas representou 1,8528%
da atividade total dos machos, e a média das fémeas resultou em

0,0955% da média dos machos.

0 sistema de detecg¢d3o utilizado, bem como a
atividade do marcador, permitiram que fossem distinguidos niveis de
radioatividade bem préximos, facilitando assim a realizacdo do

experimento.

Entretanto, para o método empregado houve uma
considerdvel perda de atividade marcadora no decorrer do trabalho,
0 que deve ser avaliado no delineamento de um ensaio, ao se definir
a atividade minima detectdvel que se necessita obter até o final do

experimento.
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5.2. Predacgdo

Como pode-se observar pelos dados apresentados na
Tabela 7, a durac¢ao média das fases de desenvolvimento foi de 2
dias para ovos, 10,7 dias para larvas e 5,9 dias para pupas. Os
adultos emergidos em laboratorio foram observados por periodos
entre 33 e 50 dias aproximadamente, sendo provdvel que a sua
longevidade média encontre-se acima dos 60 dias. Estes dados ndo
diferem muito dos valores apresentados por BALDUF (1969) para

outras espécies de Staphylinidae.

A primeira postura ocorreu entre o 590 e 190 dia
apdés a emergéncia do adulto. O periodo de oviposig¢do das fémeas
durante ovipositaram, foi de 30 dias, como pode-se notar pelos
dados que constam da Tabela 8. Fé8meas ndo copuladas produziram um
nimero menoxr de ovos durante toda sua vida, em comparagdo com as
fémeas copuladas, embora por um igual periodo 4e tempo. Todos os

ovos postos pelas fémeas n3o copuladas, mostraram-se inviédveis.

No caso das fé@meas que acasalaram o numero de ovos
vidveis a cada postura foi relativamente baixo, o que pode ter sido
provocado por excesso de umidade nas placas de criagdo ou
principalmente pelo ataque das larvas que eclodiram em primeiro
lugar, o que impediu o completo desenvolvimento dos outros

individuos.



68

Através dos valores apresentados na Tabela 9

observa-se que, o numero médio de ovos postos por dia de
postura no caso de fémeas copuladas {= 74 ovos) é bem
superior Aaquele das nd3o copuladas (= 7 ovos). A viabilidade
média dos ovos dos individuos mantidos em casais foi muito baixa
(menos de 50%), o que sugere gue as técnicas de criagio empregadas
neste trabalho devem ser aperfeigoadas, caso se pretenda a produgdo
de um numero mais elevado de individuos desta espécie em

laboratério.

O alto nivel de canibalismo observado parece
indicar que estes insetos possuem uma drea (espa¢o) ideal para sua
atuac3o que merece ser melhor estudada, podendo-se contornar este
problema com o aumento do tamanho do recipiente de criag¢do, ou,
reducdo do nimero de individuos por recipiente, ou outras variag¢des

nas condi¢des ambientais.

Nota-se pelos resultados aqui obtidos que os ovos
de C. megacephaha s30 muito bem aceitos por B. rufipennis, podendo
ser oferecidos, apdés estocagem em baixas temperaturas. Esta
armazenagem parece ndo influir prejudicialmente no estimulo para
alimenta¢3o, que pode ser visual, olfative e gustativo, segundo

WARAGE et _alii (1985).
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Os dados sobre o ciclo de vida bdsico de B.
rufipennis obtidos através do presente estudo podem ser dteis para
o monitoramento da qualidade de uma cria¢dc em laboratério,
propiciando compara¢des quanto & eficiéncia no emprego de

diferentes espécies de presas.
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6. CONCLUSOES

6.1. Marcacgdo

Tomando por base os resultados obtidos durante o

desenvolvimento destes trabalhos pode-se concluir que:

- Ocorre a transfer&ncia de 32P do alimento ao esperma, e deste as

fémeas pela cépula.

- 08 machos da espécie Chrysomya megacephala copulam em média com

4,4 fémeas no periodo de uma semana.
6.2. Predagdo
- A criac3o em laboratério de B. rufipennis exclusivamente sobre

ovos de C. megacephala, é vidvel, sendo bem sucedida para a

escala aqui adotada.
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