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Os valores G(S) e G(X) podem ser determinados pelos valores de us e uz
em funcdo da dose absorvida. Se predominar a reticulagéo, o polimero se torna
insolivel e D>Dge;. G(S) € G(X) também podem ser determinados com a ajuda da
equacéo 9 de Charlesby-Pinner:

e _G(S) 100N,

s+ 8% = (9)
2G(X) u,G(X)mD

onde, s representa a fragcdo insoluvel. Esta equagido é aplicada somente para
reticulagdo e cisdo aleatérias da cadeia principal para a mais provavel MWD
inicial.

Na Tabela 3 apresentam-se os valores de G(S) e G(X) determinados com a
ajuda dos métodos descritos anteriormente e 0 processo predominante por efeito

daradiacdo em diferentes tipos de polimeros .

TABELA 3 - Polimeros submetidos a radiagdo quimica com cisao e
reticulagao da cadeia principal, irradiados com baixo LET (Transferéncia

Linear de Energia), a temperatura ambiente, sob vacuo ou na presenca de

gas inerte.

. Processo
Polimero G(S) G(X) predominante
Polietileno X~ 2,0 reticulagéo

Poliisobuteno 1,5-5,0 <0,05 cisdo
Poliestireno 0,02 0,03 reticulacéo
Poli (metacrilato de o
metila) 12-26 -X- cisdo
Politetrafluoroetileno 0,1-02 -X- cisdo

Celulose 3,3—-6,8 -X- cisao
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3.9.7 Densidade das Ligagoes Cruzadas e Percentagem de Intumescimento
no Equilibrio

Este método nos permite verificar as mudangas ocorridas na estrutura das
moléculas poliméricas quando submetidas a uma dose de radiagéo, nos

permitindo comparar a massa molar média entre ligagcbes cruzadas (i7.) e a

densidade das ligagdes cruzadas (v, ) conforme a equacgéo 10:

_ M
MM+ 10

Como pode-se observar na equagdo 10, a massa molar média entre as

ligagdes cruzadas (i7.), € inversamente proporcional a densidade das ligagdes

cruzadas (v,) que € baseada na teoria de Flory-Rehner e pode ser estimada
pela equagéo 1111404142,

- -
v, = - ln(l_W2)+W2+ZW2 (11)
- s _Ws
L le(WZ 2 ) |

onde,

<

A é a densidade de liga¢des cruzadas

€ a densidade do polimero

é o volume reduzido (volume seco / volume inchado)

NF e

€ o volume molar do solvente puro

X € o0 parametro de interagio polimero-solvente
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Na Figura 6 é mostrada a curva de tendéncia da resisténcia ac impacto da
PA 6.6 sem refor¢co onde se pode notar a queda da resisténcia ao impacto em
funcdo do aumento da dose absorvida pelo polimero.

Resisténcia ao Impacto
Izod c/entalhe (J/md)

T

AU R S S v S S i
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Dose de Radiagao (kGy)

FIGURA 6 — Resisténcia ao impacto Izod com entalhe da PA 6.6 sem reforgo
em fungao da dose

E mostrado na Figura 6 um decréscimo significativo na resisténcia ao
impacto notadamente a partir de 400kGy. Esse aumento na fragilidade indica um
enrijecimento e conseqiente perda na tenacidade do material sugerindo que a
PA 6.6 podera estar apresentando uma degradagao.
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Na Figura 7 é mostrada a curva de tendéncia da resisténcia ao impacto da
PA 6.6 com 30% de fibra de vidro onde também se pode notar a queda da
resisténcia ao impacto em funcéo do aumento da dose absorvida pelo polimero,

permanecendo praticamente constante apds 300 kGy.
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FIGURA 7 - Resisténcia ao impacto 1zod com entalhe da PA 6.6 com 30% FV

em fungao da dose

Ao comparar as Figuras 6 e 7 observa-se uma queda na resisténcia ao
impacto, no caso da poliamida 6.6 com 30% de fibra de vidro essa queda fdi bem
menor que na poliamida sem reforgo. A fibra de vidro evitou uma queda maior na
resisténcia ao impacto. Na poliamida sem refor¢o a queda maxima foi de 51,48% e
na poliamida reforgada com 30% de fibra de vidro foi 32,47%.

E notado que a partir de 300 kGy, a resisténcia varia numa faixa pequena
de 65270 J/m?.
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Na Figura 11 mostra-se a curva de tendéncia da resisténcia a flexdo da
PA 6.6 com 30% de fibra de vidro onde se pode notar o0 aumento da resisténcia a
flexdo em fungdo do aumento da dose absorvida pelo polimero. A partir de
300 kGy ha uma queda na resisténcia mas ainda assim acima da resisténcia a

flexao do material sem irradiar.

PA 6.6 30FV

Resisténcia a Flexdo
(MPa)
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FIGURA 11 — Resisténcia a flexdao da PA 6.6 com 30% FV em fun¢io da dose

A variacéo na resisténcia a flexdo da poliamida 6.6 reforcada com 30% de
fibra de vidro mostrada na Figura 11 € muito pequena, 3,3% de variagéo para a
resisténcia maxima na dose de 200 kGy. Esta variagdo esta também dentro dos
padrbes fixados pela industria.

Ao comparar os resultados obtidos nos ensaios mecanicos realizados nos
corpos-de-prova da PA 6.6 sem reforgo irradiados com os néo irradiados, a

medida que aumenta-se a dose, diminui a resisténcia a tracdo e ao impacto,
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Nas Figuras 16 e 17 mostram-se as curvas de tendéncia das massas
molares das Pa 6.6 e PA 6.6 com 30% FV irradiadas e nao irradiadas. Nas
Figuras 18 e 19 mostram-se as curvas de tendéncia das densidades das ligagdes
cruzadas da PA 6.6 e PA 6.6 com 30% FV irradiadas e nao irradiadas. Na Figura
20 mostra-se a curva das percentagens de intumescimento no equilibrio da PA 6.6
e PA 6.6 com 30% FV irradiadas e nao irradiadas.

Massa Molar Média
(g/mol)
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FIGURA 16 — Curva de tendéncia das massas molares da

PA 6.6 sem reforgo em fungao da dose de radiacao aplicada
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PAG6630FV
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FIGURA 17 — Curva de tendéncia das massas molares da
PA 6.6 com 30% FV em fungao da dose de radiagao aplicada
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PAG6.6 30FV
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FIGURA 19 — Curva de tendéncia das densidades das ligagdes cruzadas da

ao aplicada

PA 6.6 com 30% FV em fungao da dose de radiag
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