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As formas da curva de absorcdo e de sua primeira derivadas sao mostradas nas
figuras 3-(a) e 3-(b).

(a) (b)

T

Intensidade
1
Intensidade

i o

Campo Magnético Campo Magnético

Figura 3 - (a) Pico de absorgao tipico (b) 1°derivada do pico de absorcao
tipico®.

3.5.2 Interagao spin-rede

A aplicagdo de um campo magnético oscilante produz transi¢coes entre
os niveis mostrados na figura 2. Ocorre absorgdo de energia quando o elétron
desemparelhado é promovido de um nivel inferior para um superior, ou entdo, ocorre
emiss&o de energia quando a transigéo ocorre do nivel superior para o nivel inferior.

A absor¢ao ocorre pelo fato que, no equilibrio térmico existe um nimero maior de

spins no nivel inferior. Essa relagdo & dada pelo fator de Boltzmann, e“&#7/*T) A
temperatura ambiente e um campo de 3000 G o valor é igual a 1,001. Como ocorre
mais absorcdo de energia do que emissao pode-se entdo pensar que, em certo
momento, isto levaria a cessar as absor¢gdes, quando ocorresse a transigdo de todos
os elétrons. O que acontece é que os spins estdo em contato com reservatérios
térmicos na sua vizinhanga (rede cristalina) o que tende a manter a diferenca na
populagéo.

A diferenga de populacdo n pode ser expressa de forma quantitativa
do seguinte modo:

n=N{-N7T (14)
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Tabela 5. Parametros de irradiagao com raios-X segundo a norma NPL.

Corrente Tenséo Filtros Energia 1°CSR 2°CSR Coef.
Hom.
(mA) (kV) (mmAl) | Efetiva(keV) | (nmAl) | (mm Al
30 25 0,44 14,3 0,25 0,34 0,68
30 40 0,68 17,7 0,53 0,81 0,59
25 50 1,02 21,2 0,89 1,40 0,58
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Figura 12. Espectros NPL dos raios-X de energias: 14,3, 17,7 e 21,2KeV.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Espectros RPE

As figuras 14 e 15 mostram os espectros caracteristicos da hidroxiapatita
sintética tipo B e do esmalte dentario, apds irradiacdo com radiacdo gama do %° Co ,
com dose de 5Gy. A amplitude pico a pico, indicada por h, & a parte de interesse na

dosimetria com hidroxiapatita.

5Gy
120mg
1000
3
2
B
g
23
-1000 T T T d T T T T T

Campo Magnético (mT)

Figura 14. Espectro caracteristico da hidroxiapatita sintética tipo B, apés

irradiagdo com radiagdo gama do *°Co.
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Figura 15. Espectro caracteristico do esmaite dentario, apés irradiagdo com

radiacdo gama do *Co.

Os espectros obtidos estdo de acordo com os apresentados na literatura ¥
para esses tipos de amostras. Em todas as avaliagdes foi sempre utilizado o padrao

de MgO:Mn?* para normalizag&o das respostas.
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5.2.3 Dependéncia do sinal RPE com o angulo de rotagdo do detector na
cavidade ressonante

Para o estudo da variagdo angular da resposta RPE foram utilizadas
amostras com 120 mg, irradiadas conforme descrito em 5.2.1. Com 0 auxilio de um
gonidmetro posicionou-se o tubo de quartzo contendo o detector de esmalte em
posicdo zero e efetuou-se a primeira leitura, depois, rotacionando 90 graus efetuou-se
a segunda leitura e assim por diante para as posi¢des 180, 270 e 360 graus. O
resultado € mostrado na figura 18. O desvio padrédo da média (1c) encontrado varia
entre 1,5 e 3%, mostrando que o sinal RPE das amostras em forma de p6, independe
do angulo de rotagdo do detector na cavidade.
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Figura 18. Amplitude do sinal RPE de amostras de esmalte em fun¢&o do angulo
rotacdo no interior da cavidade.
5.2.4 Dependéncia do sinal RPE com a poténcia de microondas
Para o estudo da dependéncia do sinal RPE do esmaite com a poténcia de
microondas foram irradiados dois dosimetros, conforme descrito em 5.2.1, com doses

de 5 e 100Gy.

Utilizando os parametros de trabalho e variando a poténcia entre 5 e 32 mW,

os detectores foram avaliados, e os resultados podem ser observados na figura 19,
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