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ABSTRACT 

The present stage of production of calibrated sources and radiactive tracers 
with the Cyclotron CV-28 is described Among the methods already 
developed special attention is given to the production of 57Co, m9Cd and 
1"In 

INTRODUÇÃO 

0 Ciclotron CV-28 é um acelerador de partículas de energia variável que, devido sua 
diversidade de operações, torna possivel a produção de uma série grande de radioisátopos, e alguns 
deles possuem caracteristicas ideais para uso como fontes de calibração de medidores nucleares ou 
como traçadores e/ou fontes radioativas em diversas areas de pesquisa, como Fisica, Quimica e 
Biologia Este trabalho mostra o estigio atual de produção deste tipo de radiois6topos com o 
Ciclotron CV-28 do IPEN-CNEN/SP, descrevendo os métodos de produção ja desenvolvidos e 
aqueles em desenvolvimento. 

Dentre os métodos desenvolvidos destacam-se os da produção de . 57Co para uso como fonte 
radioativa na técnica de espectroscopia de Mossbauer e como fonte de calibração de detectores de 
raios-X; "'In para uso como fonte radioativa no estudo de correlações angulares e 1°9Cd para uso 
como traçador radioativo no comportamento de cadmio em organismos aquaticos. 

PARTE EXPERIMENTAL E RESULTADOS 

a) 57CO 

0 57Co é um dos radioisótopos mais utilizados como fonte de calibração. Devido is suas 
caracteristicas de decaimento, ele é utilizado na calibração de diversos detectores, como as cfimaras 
de cintilação usadas em Medicina Nuclear, os detectores de Ge e os detectores de poço Além disso, 
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57Co tem uma aplicação importante na Fisica Nuclear, como fonte radioativa na técnica de 

espectroscopia de Mossbauer. A produção de 57Co é feita através da reação 58Ni(p,pn)57Ni-457Co. 0 
alvo é uma placa de Ni metálico que é irradiada com um feixe de protons de 24 MeV e correntes de 
até 30 ptA.0 rendimento de produção é de 29 Ki/ptAh. Detalhes da separação quimica já foram 
relatados[1], e basicamente usa um processo de troca ionica, onde Co é adsorvido numa resina 
aniônica Dowex 1X8 condicionada com HC1 8N. Nestas condições o Ni é eluido, e o 57Co é 
posteriormente eluido com HC1 0,1N. 

b) 1"Cd 

0 1°9Cd é utilizado como fonte de calibração para detectores de radiação y, como o detector 
de Ge, e de raios-X. Além disso, tem sido utilizado no IPEN como um traçador radioativo, no 
estudo da bioacumulação de cadmio em organismos aqudticos. Ele é produzido pela reação nuclear 
1°9Ag(p,n)1°9Cd. 0 alvo é uma placa de Ag que é irradiada com protons de 24 MeV e corrente 
maxima de 30 IAA. 0 rendimento de produção é de cerca de 3 Ki/i.tAh. 0 método de separação 
quimica do 1°9Cd baseia-se na remoção da Ag por precipitação com Cu metálico e posterior 
separação em resina de troca aniônica Dowex 1X8, sendo o Cu eluido em solução de HNO3 
0,5M/HBr 0,1M e o 169Cd eluido com HNO3 0,3M. Os detalhes da separação foram apresentados 
anteriormente[2]. 

c) 111 1n 

0 111In é um dos radioisótopos mais utilizados para diagnóstico em Medicina Nuclear, mas 
também possue caracteristicas de decaimento apropriadas para o uso em Fisica Nuclear, em 
particular no estudo de correlações nucleares. 0 win é produzido pela reação nuclear 
109Ag(a,2n)111In no Ciclotron do IEN-CNEN/RJ. 0 alvo é uma placa de Ag irradiada com feixe de 
partículas alfa de 28 MeV e correntes de até 23 gA. 0 rendimento de produção é de 180 Ki/p.Ah. 
A separação do 111In é feita numa resina catiônica Dowex 50X4, onde a Ag é eluida com HNO3 
0,3M, junto com uma impureza de 1°9Cd, e o 111In é posteriormente eluido com HC1 0,5M. Este 
processo já foi descrito anteriormente[3]. Modificações foram feitas neste método, fazendo-se a 
eluição do mIn numa solução de HC1 0,5M preparada com metanol no lugar da dgua. Os resultados 
foram muito bons, conseguindo-se eluir mais de 99% do 111In em 14 ml de solução. Desta maneira 
facilita-se o tratamento posterior das amostras. 

c) Outros 

Foram desenvolvidos também métodos de produção de 55Fe e 26711i e está em processo de 
otimização a produção de 54Mn. Para o futuro pretende-se desenvolver métodos de produção de 
outros radioisótopos, como 65Zn, 75Se, 88 y e 2o3Hg. 

CONCLUSÃO 

Métodos de produção de fontes de calibração e/ou traçadores radioativos foram 
desenvolvidos visando o fornecimento dos mesmos aos usuários em potencial no Brasil, que só tem 
acesso a este tipo de produto via importação 
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