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ABSTRACT

Two commercial polvcarbonates of molecular weight 22000 g/mol
fabricated by different process, was irradiated by y-rays. The dose
effect ( 0 - 300 kGy) in optical properties was studied in function of
vellow index. The polycarbonate fabricated by new process that
contains smaller additive concentration needs radiolvtic protection in
application which the vellowness is undesirable.

INTRODUCAO

O¢ matenais poliméncos sao muitas vezes utilizados em aplicagdes  médicas. onde ¢
necessana uma prévia esterihzagao do matenal. Existem trés métodos possiveis de esterilizagdo:
calor. oxide de etileno e radiagao ionizante. A esterilizagdo com raios gama € mais eficiente [1].
Entretanto. quando os matenais poliméncos sao irradiados pode ocorrer tanto a cisio da cadeia
principal como a reticulagao [2).

Os policarbonatos (PC) quando irradiados sofrem cisdo da cadeia principal com formagao de
radicaic poliméricos estaveis a temperatura ambiente [3]. Sao resistentes radioliticamentc porque
contém anecis aromaticos na cadeia principal, de forma que. doses de 300 kGy nao alteram
significativamente as propnedades mecanicas [4 ] e. o G de degradagao molecular ¢ da ordem de
17 [S ] Entretanto a presenga de radicais fenoxi produz amarelamento indesejavel em aplicagoes
mcdicas [6]. Portanto. em doses de estenlizagao (25 kGv). o PC tem suas propnedades opticas
significativamentc alteradas.
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A Policarbonatos do Brasil S. A. esta fabricando o PC por um processo diferente (processo II
- PC 1) do anterior (processo I - PC I), onde a concentragdo de aditivos ¢ menor. Como ja se
tinha investigado a radidlise do PC 1 [7-8], neste trabalho ¢ feita uma comparagio entre indices de
amarelamento dos PCs fabricados por ambos os processos ¢ irradiados com doses de até¢ 300
kGy, porque as propriedades Opticas s3o as que sofrem maiores alteragoes.

METODOLOGIA

Corpos de prova para ensaios Opticos, fornecidos pela Policarbonatos do Brasil, do PC de
massa molecular 22000 g/mol, fabricados por dois processos diferentes, foram irradiados com
raios gama, em uma fonte de *Co, com taxa de dose de 1,2 kGy/h com doses entre 0 ¢ 300 kGy,
a temperatura ambiente, na presenga de ar.

O indice de amarelamento (YI) € dado pela expressdo {9]:

YI =100 (1,28 x - 1,06 z)/y ¢))

onde x, y, z sdo os valores de tri-estimulos das amostras com relagdo ao iluminante. Chamam-se
tri-estimulos os parametros que caracterizam as proporgdes em que devem ser misturadas as cores
primarias para obter uma determinada cor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo II, que é o mais recente, o fabricante realizou uma purificagio prévia dos
reagentes empregados na fabricagio do polimero ¢, consegilentemente diminuiu a concentragdo de
aditivos, além de melhorar as propriedades do produto [10]. Para o polimero fabricado pelo
processo L ja se tinha quantificado a degradagdo molecular (17); observado que as propriedades
mecanicas nao sdo alteradas em doses de esterilizagdo, podendo o polimero ser reesterilizado; ¢ a
formagdo de radicais fenoxi responsaveis pela alteragdo significativa das propriedades opticas, as
quais sdo indesejaveis em aplicagées médicas {7-8]. Também com a adigdo de aditivos nacionais
foi possivel estabiliza-lo em 98% a nivel molecular ¢ 92% a nivel optico. Como a degradagdo
radiolitica para o PC II foi muito baixa (0,73) [5], houve intercsse em estudar as alteragdes Opticas,
em fungio do indice de amarelamento, ¢ compara-las com as observadas para o PC L.

A Figura 1 mostra o efeito da dose no indice de amarclamento do PC 1. Observa-se que
doses até¢ 1 kGy nao afetam o indice de amarclamento, que ¢ 3. Entretanto acima dessa dose a
radiagio provoca um aumento do indice de amarelamento. Em doses de esterilizagao o indice de
amarelamento foi de 27, cerca de 9 vezes maior.
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FIGURA 1 - Efeito da dose no indice de amarelamento do PC 1.

A Figura 2 mostra o efeito da dosc no indice de amarelamento do PC II. O comportamento
¢ semelhanie ao do PC 1, exceto que em doses de esterilizagdo o indice de amarelamento é menor,
16. € 0 aumento foi cerca de trés vezes. Portanto. a radiagdo promove um menor amarelamento no
PC II, onde ha uma mcnor concentragao de aditivos, mas o polimero ¢ mais resistente
radioliticamente. a nivel molecular. Isto €. como ocorre um numero menor de cisdes na cadeia
principal. a concentragao de radicais fendxi, responsaveis pelo amarelamento, também é menor.
Observa-se também que o indice de amarclamento do PC II irradiado com 300 kGy atinge o valor
de 90.

CONCLUSOES

O novo processo de fabricagdo do PC 22000 g/mol confere uma maior resisténcia
radiolitica, mostrando o fato de que a presenga de aditivos pode altera-la. Neste caso, o decréscimo
de aditivos favoreceu o aumento dessa resisténcia. O PC 1 apresenta uma degradagado radiolitica
cerca de 20 vezes menor ¢, em doses de estenlizagao. o indice de amarelamento diminwi cerca de
1.5 vezes. A necessidade de sua protegio radiolitica, com aditrvos nacionais empregados na
industria automobilistica. dependera da espessura do artefato médico, que por sua vez influencia
na intensidade do amarelamento e, de sua aplicagao onde o amarelamento ¢ indesejavel.
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FIGURA 2 - Efeito da dose no indice de amarelamento do PC II
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