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RESUMO

A resina anidnica AG1-X8, de 50-100 mesh € utilizada na separagio quimica do molibd2nio-
99 dos produtos de fissio do urinio-235. Neste trabalho, submeteu-se essa resina anifinica a doses
de radiacio de 100, 500, 1000, 3800 e 5000 kGy, obtidas em uma fonte de cobalto-60, emissora de
radiacio gama. Observou-se que com as doses de 100, 500 e 1000 kGy nao ocorreram alteraches na
propriedade de troca da resina e com 3800 e 5000 kGy, houve alteragiio de 20% na propriedade de

Lroca.

INTRODUCAO

Atualmente, as substincias marcadas com “™T¢
sa0 05 radiofdirmacos mais empregados em Medicina
Nuclear para visualiza¢io do rim, cérebro, figado, pulmoes
¢ ::que.'ietu. Ele é produto do decaimento radioativo do
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No primeiro estigio de separagio quimica do
Mo dos produtos de fissdo, utiliza-se a resina anidnica
AGI1-XE, de 50-100 mesh, numa coluna cromatografica de
18,0 cm de altura por 1,8 cm de difimetro interno.(1) Esta
resina pode ter a sua propriedade wrocadora de ifons
alterada pela alta taxa de dose com que todos os produtos
de hissio sao formados.(2)

Quando uma resina de troca idnica ¢ exposta a
uma intensa fonte de radiagio como € o caso de muitas
aplicagbes radioquimicas, mudangas quimicas podem ser
produzidas na resina pela absorgio direta de energia e, se a
dgua estiver presente, por Hl;ﬁﬂ- indireta de radicais livres ¢
do peroxido de hidrogénio produzidos pela radidlise da
dgua: (3)

H,0O +7y ——3 He + OHe

He + He —= H,
OHe + He —= HO
OHs + OHe —= H O,

As propriedades fisicas e quimicas da resina como
capacidade de troca, porcentagem das ligagdes cruzadas ¢
massa podem ser radicalmente alteradas por um processo
de ataque a rede polimérica ou pelo processo que muda o
nimero ¢ o Upo de grupo funcional. (4,5,6)

Como resultado, a capacidade da resina pode ser
reduzida, gases podem ser liberados e materiais orgénicos
ndesejaveis podem ser formados no sistema,

Muitos pesquisadores tém estudado a estabilidade
de vérios tipos de materiais de troca idnica, orginicos e
sintéticos diante das radiagGes para determinar a natureza
¢ a extensio dos processos. (4-8)

S80 mostrados na Tabela 1, os efeitos das
radiaghes  iomzantes em  diversas resinas  aniOnicas
irradiadas em fontes de cobalto-60,

(s dados obtidos para as resinas anidnicas sio 08
seguintes: (4)

a) Exposi¢ies a radiagbes gama de 10’ rad {lﬂls Gray)
resulta em mudangas insignificantes em qualquer tipo de
resina de roca idnica.

b) As resinas de woca anidmica forte,” com aminas
quaterndrias, si0 radicalmente alteradas com alias

intensidades de radiagdo. Em doses de 3,8.10° rad (3,8.10°
Gray) resultam na perda de 40 a 50% da capacidade,

¢) A exposigio a doses de 1,7.10 rad (1,7.10 Gray)
resulta em degradagfio total da resina.



ama ¢m resinas anidnicas. (4)

Resina | Condigio Dose Volume | Capaci-
irrad (rad) mlLfg | dade

Dowex 1- OH - 3,68 3,80

X8, 50-100

Dowex 1- OH 1,06.10° | 3,48 2,47

X8, 50-100

Dowex 1- OH 1.96.10° | 292 2,15

X8, 50-100

Dowex 1- OH 267.10° | 2,18 1,58

X8, 50-100

Dowex 1- Cl - 2.31 3,81

X8, 50-100

Dowex 1- Cl 076 .10° | 254 | 296

X8, 50-100

Dowex 1- Cl 087.10° | 2.64 | 2,76

X8. 50-100

Dowex 1- MO -

X4, 20-50

Dowex 1- NO, 1,10 . 10°
X4, 20-50

Permutit OH -
SK, 20-50
Permutit OH 1,96 . 10°F
SK, 20-50
Permutit OH 2,67.10° | 38 | 4,12
SK, 20-50

4. PROCEDIMENTO
4.1 PREPARACAO DAS COLUNAS E CONDICIO-
NAMENTO DA RESINA

Cada coluna cromatogrifica foi preenchida com 5g
da resina anidnica AGI1-X8, 50-100 mesh, na forma de
cloreto, utilizando-se dgua destilada como veiculo.

Condicionou-se a resina com 10 mL de NaOH
lmol/L com vazio de 0,6 mL/mim.

Retirou-se a resina da cada coluna cromatogrifica
¢ colocou-se em tubos de contagem com tampa, para sercim
irradiados na fonte panorimica de cobalto-60.

4.2 IRRADIACAO DA RESINA

Os twbos de contagem com 5 g da resina foram
irradiados, com as doses de radiacio ionizante, conforme a
Tabela II.

As resinas com doses de 100, 3800 e 5000 kGy
foram irradiadas &4 5 cm da fonte, pois neste local a taxa de
dose € maior, e consequentemente o lempo de irradiacio é
menor do que a 10 cm da fonte.

Tabela I1. Paraimetros de irmdi@n da resina.

Dose (kGGy| tempo (horas)| distincia da | taxa de dose da

fonte :.'cmt fonte 1 kG Eﬂl!
100 70 5 160800

300 500 10

1,04570
1000 1120 10 1,04570
3800 2300 5 1,60800
SO0 3500 J 160800

Permutit Cl - 3.62 4.47
SK, 20-50

Penmutit Cl 1,06, 10° | 3,98 | 4728
SK, 20-50

Permutit Cl 1,08. 10" | 3.64 4,13
SK, 20-50

PARTE EXPERIMENTAL

1. EQUIPAMENTO
Fonte panorimica de cobalio-60 do
CNEN/SP (atividade de 3.000Ci).

IPEN-

2. MATERIAIS

Tubos de contagem de 15 cm de altura por 1 cm
de diimetro interno com tampa.

Resina anidnica AGI1-X8, de 50-100 mesh, na
forma de cloreto (forte, com amina quaterndria), de grau
analitico ¢ procedéncia Bio-Rad.

3. REAGENTES
Todos os reagentes sao de grau analitico e
procedéncia Merck,

4.3 PERCOLACAO DA SOLUCAO TRACADORA DE
!Ebllmpwurrc

Efetuou-se a percolagio da solugio tragadora de
“Mo/*™Tc pelas colunas cromatogrificas contendo as
resinas irradiadas e nfio irradiada, segundo o procedimento
de L. Fernandes ¢ V. Moraes. (1)

RESULTADOS OBTIDOS
Tabela I11. Resultados obtidos em relacio a dose de
radiaciio.
tempo de cor da resina | capacidade de
lrradlaE"ﬂ !]_l! troca da resina
0 amarela -
70 amarela ndo foi alterada
300 amarela  |'ndo foi alterada
1120 amarela- nio foi alterada
alaranjada
3800 2300 IMAITOMm 209%:
5000 3500 MANOM escuro| 20%




COMENTARIOS E DISCUSSOES

A resina anidnica AG1-X8, de 50-100 mesh, na
forma de cloreto (forte, com amina quaterndria), utilizada
neste trabalho ¢ bastante semelhante a resina anidnica
Dowex 1-X8, 50-100 mesh, na forma de cloreto ¢ também
a resina Permutit SK, 20-50 mesh, na forma de cloreto,
apresentadas por L. L. Smith ¢ H. J, Groh. (4)

A resina irradiada com doses de 100, 500 e 1000
kGy ndo apresentou mudangas com relagio a sua
capacidade de troca, como esperado, segundo L. L. Smith e
H. J. Groh (4) e nem teve a sua coloragio alterada (Tabela
[,

A resina irradiada com doses de 3800 e 5000 kGy
apresenton uma acentuada mudanga na sua coloragio e
segundo L. L. Smith ¢ H. J. Groh{4) deveria ter sua
capacidade de troca alterada, com perda da ordem de 40 a
304 de capacidade.

CONCLUSOES

Mo foram observadas alteragies na propriedade
trocadora da resina, quando irradiada com doses de 100,
500 e 1000 kGy. Notou-s¢ uma ligeira perda (209%) na sua
capacidade de troca, quando irradiada com doses de 3800 e
5000 kGy.
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ABSTRACT

The anionic resin AG1-XE8 (50-100 mesh) is used in the
chemical separation of molibdenum-99 from the fission
products of uranium-235, In this work, the anionic resin
was submeted to radiation doses of 100, 500, 1000, 3800
and 5000 kGy from a cobalt-60 source, that emils gama
radiation. It was observed that with dose of 100, 500 and
1000 kGy there was no alierations on the properties of
exchange from the resin and that with 3800 and 5000 kGy
there was a decrease of 20% on the properties of exchange
from the resin.
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