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RESUMO

O *"Ph e 0 *'"Po sio importantes radionuclideos naturais que contribuem com a maor dose
de radiagio em muitos seres vivos. Nestes trabalho foi desenvolvido um método radioquimico para
a andlise de *'"Po em amostras marinhas e filro de ar. A andlise consiste na lixiviagio da amostra
com #Acido nitrico ¢ perdxido de hidrogénio, mudanga de meio nitrico para cloridrico por
aquecimento, deposicio espontinea do polénio em disco de prata e contagem alfa do *'“Ph. O
método [oi aplicado em materigis de referéncia da Agéncia Internacional de Energia AtOmica
(ITAEA}, como, sedimento marinho, alga marinha, planta marinha ¢ filtro de ar. O rendimento de
recuperacio vanon de 4005 65% e o8 resultados obtidos mostram uma boa precisao ¢ exatidio,

INTRODUCAQ

O **Pb (ty; = 22,3 anos) e 0 *'"Po (1,2 = 1384 dias)
530 radionuclideos naturais altamente radiowxicos, que
periencem a séric de decaimento da familia do U, ¢ s
encontram distribuidos em diferentes ambientes do planeta
em quantidades de tragos',

Os  radionuclideos  desta  série de  decaimento
radioativo podem ser detectados distantes do suposto local
de liberagao como resultado da extrema mobilidade do gds
"y, um elemento intermedidrio da cadein, na atmosfera,
0 répido decaimento deste radionuclideo gera “Pb que na
atmosfera € adsorvido pelos aerossdis ¢ relormna ao
ambiente terrestre e aquético por deposiciio superficial ou
pela agdo das chuvas®,

0 "Ph decai por emissio beta e rajos gama para
1 (L = 3,02 dias), que decai por emissdo beta para o
*%g, um alfa emissor de 3,3 McV de coergia,

O "po & wansferido do meio ambicnte parma o
homem por meio da inalacio e ingestio de alimentos on
Agua, Juntamente com o *%ph contribui com cerca de 8%
da dose de radiagio interna no ser humano®. Em muitos
organismos marinhos, o *'"Po representa a maior fonte de
dose de radiagio natural, contribuindo, em alguns casos,
com cerca de 97% da dose de radiagio interna”,

(} consumo de alimentos marinhos pela populagio
lorna 05 estudos e pesquisas sobre a concentragio de
radionuclideos nestes alimentos muite importanties, pois
dose de radiagfio se deve principalimente ap consumo de
alimentos marinhios”,

Os crusticeos, moluscos ¢ peixes sA0 05 Organismos
marinhos que mais acumulam *"Po. Todos fazem parte da
dicta alimentar dos scres humanos, Baleias ¢ focas também
apresentam niveis de *'"Po similares apos misculos de
peixes, entretanto estes mamiferos sao consumidos em
menor escala pela populagio mundial®.

Além da importincia ecoldgica e do aspeclo
relacionado a radiotoxidez, o *Pb ¢ o "Po siio
importanies tragadores para uso em  vérias freas da
oceanografia, principalmente a quimica ¢ a geoldgica,
destacando-se 03 estudos relacionados a determinagao da
datagio de sedimentos™ .

Com a grande interagio entre a atmosfera ¢ a
hidrosfera, elementos tracos radioativos ¢ estiveis sao
injetados no  ambiente marinho através do  falloot
atmoslérico ou erosio na superficie terrestre. Para venficar
a intensidade do impaclo ccoldgico no ambienie ¢
necessirio a datacio dos sedimentos ¢ um dos melhores
tragadores & o “""Pb. O método mais preciso para a
determinagiio deste radionuclideo ¢ atraviés do *'"Po, que se
deposita espontaneamente em disco de prata™ .

Tratando-se de um elemento de grande impacto
radioecoldgico no mew ambienle ¢ nos seres vivos o
estabelecimento de méodos para a andlise em diferentes
amostras ambientais é de grande importineia.

Meste  trabalbo  foi  desenvolvido um método
radioquimico para a andlise de *"Po em amostras de
aerossol e amostras marinhas, tais como alga, sedimento ¢
planta. O método radioquimico de andlise para ¢ *"Po foi



aplicado em amostras de referéncia para verificar a
precisao e exatidao dos métodos estabelecidos.

() método desenvolvido consiste na lixiviagao da
amostra com acido nitnco e dgua oxigenada, mudanca de
meio nitrico para cloridrico por aquecimento, deposigao
gspontines seletiva do poldnio em disco de prata e
espectrometria alfa do *'“Po.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

As amostras de filro de ar, alga, sedimento e planta
foram secas em estufas a 90°C por 24 horas, Cada amosira
fod lixiviada com Acido nitrico 8 M e dgua oxigenada por
20 horas, sob aguecimento a 90°%C, na presenga de
?;ircgad:}r de chumbo {20 mg/ml) e tragador de poldnio
(" Po).

Apds a hixiviagdo, o meio nitrico da solugio foi
convertido em cloridrico levando-se a solugio quase 4
secura e retomando com deido cloridrico concentrado. O
processo foi repetido varias vezes. A solugio foi finalmente
retomada com 30 mL de 4cido cloridrico 0,5 N ¢ 300 mg
de dcido ascorbico.

Em seguida, a solugio foi transferida para um
frasco de polietileno, com um disco de prata acoplado &
lampa, para a deposicio espontinea do poldnio em disco de
prata, por 6 a 8§ horas, em banho-maria (90°C), sob
agitacao periddica. Apds este periodo, o disco ol retirado ¢
lavado com acelona ¢ contado em um contador alfa, por
100,000 segundos.

QO  esquema do  procedimento
desenvolvido estd expresso na Figura 1.
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FIGURA 1 - Método de andlise do *'""Po,

0 rendimento  de rmupara%uﬁﬂ do método foi
determinado com um tragador de **Po fornecido pelo
Laboratdrio de Calibracio, do Instituto de Radioprotecao ¢
Dosimetria ([RD-CNEN) - Rio de Janeiro.

As alividades do *MPo ¢ do ™Po foram
determinadas através de um espectrimetro da Ortee,
Modelo 57T6A, detetor de silicio com barreira de superficie,
45 mm” de 4rea, ¢ eficitncia de contagem de 30%.

0 méiodo foi aplicado em diferentes amostras
certificadas da Agéncia Internacional de Encrgia Atdmica
(IAEA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O méwdo desenvolvido foi aplicado em diferentes
materiais de referéncia, como flro de ar (TAEA-083), alga
marinha ([AEA-308), sedimento marinho (TAEA-300) e
planta marinha (IAEA-307).

Os dados oblidos cstao ¢xpressos nas Tabelas 1 e 2.

TABELA 1 - Alividade de *"Po em Filtro-083

(Bq.filtro™)

RENDIMENTO DE ATIVIDADE VALOR
RECUPERACAD (%) DBETIDA CERTIFICADO
634238 123210 151

(6) {114 - 187]*

) = niimero de determinagdes
* = intervalo de confianga para este material de referéncia

TABELA 2 - Atividade de *"Po obtida nos
materiais de referéncia (Bg.kg™).

AMOSTREA RENDIMENTD ATIVIDADE WaLOR
DE OBTIDA CERTIFICATI)
RECUPERACAD
[45)
!AE}"I.-EDE -E] :t |;| ‘Jlﬁ
{alga marinha) 40,9 % 5,7 (6} 68 - 8]
TAEA-300 143 4+ 33 160
fseclimento 48,3264 ) [339 . 395)*
rraranhice
IAEA-3OT S6E4 AR
(planta ST x40 () 40 - 91]*
martnha)

(o) = niniero de delermingses
* = intervabo de confianga para este matedal de referéncia

(s resultados das Tabelas 1 ¢ 2 mostram que 0s
rendimentos de recuperagio do método variaram de 40 a
65%. Experimentos posteriores mostraram qua a deposigao
do polinio na prata realizada sob agitacio meciinica
constante, propicia rendimentos de recuperagio superiores



a 0%, A perda de polénio em alguns casos oCoreram,
provavelmente, por volatilizacio ou adsorgio’.

{} método apresentou uma hoa precisao para todos
0% materiais analisados, 8% para o filro, 10% para a alga e
o sedimento, ¢ 79 para a planta. Além disso, os valores
obtides foram concordantes com o valor certificado para
todos o8 materiais analisados, mostrando tratar-se de um
método exato.

A solugio resultante da deposiciio do poldnio fod
acidificada, sendo a solugio final 8 M em dcido nitrico, €
pereolada  através  de uima resina de wroca idnica Dowex
AG 1 X-8. Nestas condigdes o polonio residual fica retido
na coluna ¢ 0 chumbo passa para o elluente, Foi venlicado
experimentalmente que a retengio do  polonio ol
quantitativa.

O efluente contendo o chumbo estd estocado a
espera do crescimento do *"Po, para posterior andlise deste
radionuclideo por deposigio espontinea na prata, como
indicado na Figura 1. Como pai e filho estario em
cquilibrio radicative, a atividade detenminada para o *'"Po
serd igual para o Hipip,

CONCLUSAOQ

G mélodo desenvolvido para a determinagao de
" & simples, rdpido e apresenta boa precisio ¢ exatidio,
podendo ser aplicado em amostras ambientais. Apds a
determinagiio do *'“Pb serd possivel verificar se os
radionuclideos *"“Ph e *""Po estiio em equilfbrio radicativo
ou foram  preferencialmente  adsorvidos  nas  malrizes
estudadas.
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ABSTRACT

Wph and Po are important due w0 their
contributions o0 the patural radiation dose in the
environment and the man. This paper reports a method for
219p6 analysis in marine samples and air filter. The method
present the following steps: hixiviation with nitric acid and
hydrogen peroxide, spontanecus deposition onto silver disk
and counting of the deposited polonium with alpha-
counter. The method was applied in different reference
materials from  Intemational Atomic Energy Agency
(IAEA) such as, marine sediment, seaweed, sca plant and
air filter. The yields varied from 40 o 65% and the results
obtained shown good precision and accuracy,
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