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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo fazer um estudo comparativo para escolher o corpo de
prova mais adequado para ser utilizado em ensaios mecdnicos de tragio. visando facilitar ©
manuseio das membranas hidrofilicas 4 base de hidrogéis de poli(vinilpirrolidona) (PVP), obtidas
por meio de radiagdo ionizante de um acelerador de elétrons, com dose de 25kGy. O estudo
comparativo foi feito entre as diferentes normas ASTM DG38, ja utilizada em ensaio de tragio em
membranas hidrofilicas e a ABNT NBR 6241/80, que utiliza corpos de prova menores, empregada
para ensaios de tragdio em materiais poliméricos. Os resultados experimentais mestraram que ndo
existe uma diferenca significativa entre os valores encontrados de tensio de ruptura ¢ do
alongamento tanto para os diferentes corpos de prova como para as diferentes velocidades

ensaiadas,

INTRODUCAQ

Membranas hidrofilicas a base de hidrogéis podem
ser definidas como um malerial polimérico que exibe a
habilidade de quando em contato com a Agua absorvé-la ¢
reter uma fragdo significativa em sua estrutura, mas nio sc
dissolve em dgua, tomando-se frigeis e de dificil
manuseio para ensaios mecinicos'

As  membranas  hidrofi InLas a base de
poli{vinilpirrolidonay (PVP) siic conhecidas por  Su:as
propriedades  mecdnicas  boas.  ineércia  quimica.
hidroficilidade alta ¢ propriedades biomédicas. Estas
membranas obtidas por irradiagio 1ém menor toxicidade
do que as obtidas por meio de processos quimicos. sendo
atualmente utilizadas em curativos diretamente sobre o
tecido vive™™.

Apesar das membranas hidrofilicas a base de PVP,
obtidas por radiagdo ionizante. ji ser um produto
ct}lt!r:rciaii?.ndn na Ewropa. patenicade por Rosiak ¢
colaboradores', toma-se necessirio uma caracterizagio
das memhrzums produzidas no pais. levando-s¢ em conta
as difcremtes condigdes  ambientais nacionais. como
lemperatura ¢ velocidade de evaporagio da dgua que
interferem  significativamente em suas  propriedades
mecinicas.

Este trabalho teve como objetive fazer um estudo
comparativo para escolher o compo de prova  mais
adequado para facilitar o manuscio enwre as  dilerentes

normas ASTM D638, ja utilizada em ensaios de tragio
em membramas hidrofilicas. ¢ a norma ABNT NER
6241/80". que utiliza corpos de prova menores.
cmpregada  para  ensaios de tragio em  materiais
polimericos.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Os reagentes ulilizados no presente trabalho foram
o PVP K-90 da ISP TECHNOLOGIES. o polietilenoglicol
ATPEG 300 da OXITENO ¢ o agar técnico AGAR N3 da
OXOID.

As amostras foram preparadas adicionando-se A
solugio de polimero de PVP e polictilenoghcol. o
gelificante agar aquecido a 80°C,

As membranas loram obtidas pela irradiagio da
mistura em um acclerador de elétrons Dynamitron
(E=1.5MeV ¢ i=25mA} da Radiation Dynamics. do [PEN.
com dosc de 23 kGy. em moldes de ago com dimensdes
de (2000 % 200}y em”,

Apds a imadiagio as placas permancceram cm
repouso por X4 horas anites de serem submetidas aocs
ensaios de tensio-deformacio.

Para os ensaios de tensio-deformacio as amostras
foram  extraidas  das  placas uulizando-se  [acas
{guilhotinas), confeccionadas de acordo com as normas
ASTM D638 e ABENT NBR 6241/80,



Us corpos de prova wtilizades foram os do lipo
borboleta, como mostra a Figura 1. de acordo com as
dimensoes indicadas para cada norma.
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Figura 1- Corpos de Prova Tipo Borboleta Ulilizados nos
Ensaios de Tensdo-Deflormacio.

» De acordo com a norma ASTM D638 o corpo de prova
utilizado para  cnsaios de tensio-deformagio  em
membranas hidrofilicas apresenta as seguintes dimensdes:

L = 33.0mm Ly = 115.0mm
G = 25.0mm Wo= 19.0mm
R = 14.0mm W.= o.0mm
d =23.5mm Ry = 25.0mm

e De geordo com a norma ABNT NBR 624 1/80 sio dois
0s tipos de corpos de prova indicados para ensaios de
lensiio- deformagic em  materiais  poliméricos e
apresentam as seguintes dimensoes:

Corpo de prova Tipo [

Os  ensaios foram  realizados a  lempermiurma
ambiente,

As velocidades foram escolhidas de maneira a
propiciar um tempo de ensaio eotre 0.5 € 5 minulos. ¢ o
nimero de corpos de prova ensalados foram de 6. dos
quais foram selecionados 3 dos resultados obtidos. de
acordo com as normas ASTM D638 e ABNT NBR
024 /80

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observa-se por meio dos resultados, mostrados nas
Tabelas | e 2. que nio existe uma diferenga significativa
nos valores obtidos de tensio de ruptura ¢ de alongamento
tanto para os diferentes tipos de corpos de prova como
para as velocidades utilizadas nos ensaios.

TABELA 1. Tensio de Ruptura Utilizando as
Diferentes Normas ASTM D638 ¢ ABNT NER 6241/80

TENSAO DE RUPTURA
(KPa)
Velocidade Norma MNorma Morma
{mm/mim} ASTM ABNT NBR | ABNT NBR
D 638 Tipo | Tipo 11
40 8,305 - 02406
25 - 84407 Q.06

TABELA 2. Alongamento na Ruptura Ulilizando as
Diferentes Normas ASTM D638 ¢ ABNT NER 6241780

L =250mm L, = 75.0mm
G = 20.(hmm W= 12.53mm
R=125mm W.= 4.0mm
d = 12.5mm R, = S.0mm

Corpo de prova Tipo [1;

L =17.0mm L; = 50.0mm
G = 10.0mm W,= 8.5mm
R = 10,0mm W.= 4.0mm
d = 3.0mm B,= T.5mm

As amostras oblidas apresentaram uma espessura
média de Smm.

A velooidade de ensaio wtilizada para os compos de
prova de acordo com a norma ASTM foram de 40mm/min.

A velocidade de ensaio wiilizada para 0s corpos de
prova de acorde com a norma ABNT foram de 23mm/min
para 0s corpos de prova do Tipo [ ¢ de Hhnm/min e
23mm/min para os corpos de prova do Tipo 1L

ALONGAMENTO
(%)
Velocidade Norma Morma Morma
i) ASTM ABNT NBR | ABNT NER
D 638 Tipa | Tipo [1
40 114, 1+8.1 - 114.1+10.3
25 - 109,949 9 [16.0£11.6

Segundo a norma ASTM D638 a area do corpo de
prova apresenta um comprimento de | 15.0mm e largura de
19 Ooum, enguanto que para a norma ABNT NBR 624 1/80,
do Tipo [. as dimensdes de corte necessanas para a
obtencgio do corpo de prova ¢ de 75 0mm de comprimento
por 12.5mm de largura ¢ para ¢ Tipo 11 a area de corle
necessdaria para 4 obtencdo do corpo de prova ¢ de 50 0mm
de comprimento por 8.3mm de largura. o que nos leva a
concluir que o corpo de prova indicado pela ASTM
consome 233% a mais de material do que o cormpo de prova
do Tipo [ indicado pela ABNT ¢ 514% de material do que
o corpo de prova do Tipo Il indicado pela ABNT. O corpo
de prova indicado pela ABNT, do Tipo | consome 220% a
mais de material do que o do corpo de prova do Tipo [1L




CONCLUSOES

Dos resultados obtidos pode-se concluir que o corpo
de prova da ABNT do Tipo [ ¢ 0 mais indicado para este
lipo de ensaio. pois apresenta uma drea de corle menor que
0s demais. gerando uma  economia de material e,
principalmente. facilitando o manuscio dos mesmos. uma
vEZ (Ue ds amostras apresentam um aspecto gelatinoso ¢
fragil. Como conseqiéncia, ¢ observada uma diminuicio
no tempo de confecgdo dos corpos de prova, sem interferir
na integridade dos resultados. '
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ABSTRACT

This work had an objective to accomplish a
comparative study for selecting a more adeguate test
specimen in order (o be used in 1ensile mechanical 1ests,
aimmung to ease handling of hvdrofilic membranes based
on  poly{vymlpirrolidone) (PVP) hydrogels. obtained
through ionizing irradiation from electron accelerator, at
253kGy dose. Comparative study was performed among
different ASTM D638 and ABNT NBR 6241/80 methods
which emplovs smaller test specimens. used for tensile
tests involving polymeric materials. Experimental results
didn’t show a significant difference for values found for
rupiure tensile and cnlongation, either for different
specimen tests or different used speeds.
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