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Resumo - As taxas de dose superficial de dois aplicadores dermatolégicos foram determinadas utilizando uma
cdmara de extrapolagdo projetada e construida no Laboratério de Calibragdo do IPEN. Apresenta -se neste
trabalho a comparagdo entre as calibragdes realizadas no IPEN e pelo fabricante.

Abstract - Superficial dose rates from two dermatological applicators were determined using an extrapolation
chamber. This chamber was designed and constructed at the Calibration Laboratory of IPEN. A comparison of
IPEN and manufacturer calibrations is presented in this work.

Introducio

Os tratamentos por radiagdo. comumente
chamados de betaterapia, ou estroncioterapia, tém
sido utilizados em tratamentos pés-operatérios de
pterigio, cincer de pele e também em tratamentos
de queldides e cicatrizes hipentréficas.

Atualmente a Amersham [nternational é a
tnica fabricante de aplicadores de a3 +y sendo
a calibragdo realizada também pelo National
Institute of Standards and Technology (NIST). Em
1988 verificou-se uma discrepancia de 35% entre
as calibragdes conduzidas pelo NIST e pela
Amersham de um aplicador oftalmolégico'. Foram
observadas diferengas na técnica empregada pelos
dois laboratdrios, incluindo o tamanho do eletrodo
coletor e as distincias intereletrodicas empregadas
nas medidas com cdmaras de extrapolagdo.

Neste trabalho, foram determinadas as
taxas de dose absorvida de dois aplicadores
dermatologicos, comparando-se estes resultados
com os dos certificados das fontes.

Metodologia

A cdmara de extrapolagdo desenvolvida
possui um eletrodo coletor (didmetro de 3.0mm) e
um anel de guarda, ambos de grafite. Foram
unhzados dois aplicadores clinicos planos A e B de
St +™Y com taxas de dose superficial
respectivamente de 31.01 e 251.0lmGy.s’. com
certificados de calibragdo da Amersham. Como
instrumento de medida utilizou-se um eletrémetro
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Resultados
a. Curvas de Extrapolagio

As curvas de extrapolagdo foram obtidas
para uma distdncia aplicador-cimara nula. A
profundidade da cdmara de extrapolagao foi variada
entre 0,18 e 0,30mm. O coeficiente de variagdo em
todas as medidas foi inferior a 0,5%(Fig.1).
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Fig.] Curvas de extrapolagio obtidas para os
aplicadores A e B.

b. Variagéio da Resposta com a Distincia

A resposta da cdmara de extrapolagdo foi
obtida variando-se a distincia entre 1 e 10mm e
mantendo-se a profundidade da cimara em
0,30mm. No intervalo estudado ndo se verifica o
cumprimento da lei do inverso do quadrado da
distincia. Decréscimos superiores a 10% na
resposta foram observados ao se afastar apenas
1,0mm os aplicadores do detector (Fig.2).
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Fig.2 Varia¢do da resposta da cdmara com a
distincia aos aplicadores A e B.

d. Determinacio da Taxa de Dose Absorvida

As taxas de dose absorvida no tecido
foram determinadas a partir das curvas de
extrapolagdo obtidas com os aplicadores A e B
encostados a cimara.

A taxa de dose absorvida no tecido foi

determinada  empregando-se a expressaoz:
: W/e).S=* Al
D, =(/4.(—‘—).KHM.T. onde _‘g.s. é

a corrente de ionizagdo, por unidade de volume da
cdmara, quando este volume se aproxima de
zero; W/ e ¢é a razio entre a energia média
requerida para produzir um par de ions no ar e a

carga elementar; S:“"" ¢ arazdo entre os poderes
de freamento do tecido para o ar; Kg,., ¢ 0 fatorde
corre¢do para emissdo de Bremsstrahlung; T é o
fator de transmiss3o da radiag3o beta no tecido; p é
a densidade do ar; A, é a drea efetiva. Foram
aplicados as medidas de corrente de ionizagdo os
fatores de corre¢do para temperatura e pressio,
decaimento radioativo e recombinagio .
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As taxas de dose absorvida a Tmg.cm” de
tecido determinadas para os aplicadores A e B
foram respectivamente iguais a 257,13 e
30,98mGy.s”. A diferenca percentual maxima entre
os valores obtidos e os apresentados nos
certificados das fontes foi de 2,4% estando dentro
da incerteza total associada (11,9%).

Conclusio

Os resultados obtidos demonstram que a cdmara de
extrapolagio desenvolvida se apresenta adequada
para a calibragdo de aplicadores clinicos. As taxas
de dose absorvida determinadas neste trabalho
encontram-se em plena concordincia com os
valores apresentados nos certificados de calibragdo

(corrigidos para os valores recentes de \_U-/ e).
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