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Sumário

Apresenta-se neste trabalho a segunda etapa do Projeto Zircônio que está em fa

se de desenvolvimento.

Esta etapa consiste no estudo de:

a) um processo de cloração de ZrO2, obtendo-se o composto ZrCl,

b) um processo de redução magnesiotérmica a partir de ZrCl

obtendo-se ZircSnio Metálico grau nuclear.

Este estudo visa a instalação de uma usina piloto de produção de Zircônio Meta

lico na forma de esponja.

Abstract

This paper presents the second stage of Project Zirconium, which is being deve
loped.

This stage consists of the stuiy of

a) a process for the chlorination of ZrO2 to obtain the compound ZrCl,

b) a process for magneisothermic reduction of ZrCl, to obtain metallic zirconium.

This study views as its objective the installation of a pilot plant to produce me

talliç zirconium in the form of sponge.
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DESCRIÇÃO ÜO PROCESSO

O processo de obtenção de zircõnio metálico, em desenvolvimento no

IPEN - CNEN/SP, consiste em submeter o óxido de zircõnio purificado a processos

de pelotização, cloração, purificação, redução e destilação (figura 1).

0 processo de pelotização consiste na mistura do óxido de zircõnio com

grafita e aglutinante para obtenção de pelotas esféricas. Após secagem e estabi_

lização as pelotas sao enviadas a um forno dorador onde ocorrera preferencialmen-

te as seguintes reações (1):

ZrO2(s) + C(s) + 2Cl2(g) -*ZrCl4(g) • C02(S) (i)

ZrO2(s) • 2C(s) • 2Cl2(g) -fZrCl^g) + 2CO(g) (2)

0 tetracloreto de zircõnio obtido é então condensado e os efluentes g¿

sosos são enviados para uma unidade de tratamento. As pelotas residuais sofrem uma

moagem e retornam ao procf =o de pelotização.

0 processo de cloraçao está seiido desenvolvido em duas concepções: em

leito fixo e leito fluidizado.

A cloraçao em leito fixo é o processo convencional já usado em muitos

países. Procura-se, neste projeto, desenvolver em processo alternativo, ou seja ,

cloraçao em leito fluidizado, para se atingir um melhor rendimento e maior produt_i_

vidade.

0 processo de redução que está em desenvolvimento consiste basicamen-

te em três etapas principaisv figura 1) (2,3):

a) Purificação

0 objetivo dessa etapa é eliminar as impurezas do tetracloreto de zi£

cônio recebido da cloraçao e promover a sua densificação. Este procedimento, além

de melhorar as características do produto, torna mais fácil o controle das etapas

posteriores. Resumidadamente, a purificação é feita através de um pré-tratamento

com vãcuo dinâmico a 2009C para eliminar as impurezas mais voláteis (B, Si, etc) ,

seguido de uma subliraação e condensação com velocidades controladas.

b) Redução

No processo de redução, que é feito em um forno a vácuo com três zonas

de aquecimento, o tetracloreto de zircõnio purificado é carregado em prateleiras
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FLUXOGRAMA DA PRODUÇÃO DE Zr ESPONJA
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na zona do meio* Na zona inferior, sepandopor uma chicana, e carregado o magnesio

metálico decapado em um cadinho de aço inoxidável. Através do aquecimento a veloci

dade e temperatura controladas, o tetracloreto de zircSnio vai sublimando e reagin

do com o magnesio liquido, segundo a reação (1):

ZrCl4(g) + 2Mg(l) -*>Zr(s) + 2MgCl2<l) (3)

C) üestilação

Esta etapa visa separar os produtos de reação e o excesso de magnesio.

Ela e feita colocando-se o cadinho invertido em uma retorta e aquecendo-se a 9009C

a vacuo Separados o MgCl2 e o Mg, resta no cadinho o zirconio metálico na forma de

esponja.
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