I Congresso Geral
de Energia Nuclear

COnoRasse esRaL 84 GNENGIA  wuelaAR Rio de Janeiro, |7 a 20 de Marco de 1986

ANAIS - PROCEEDINGS ~———

© 0 PROJETO ZIRCONIO NO IPEN-CNEN/SP

Parte III - Obtengao de Zirconio Metalico
Deives Monzani; Dolores R. Riceij Blcio C. e Camargo; Em7iia S. Miya

maru Seo; Joao Carlos S. Monteiro; José 0.A. Paschoal

Departamento de Engenhaira Quimica
IPEN-CNEN/SP - Sao Paulo

Sumario

Apresenta-se neste trabalho a segunda etapa do Projeto Zirconio que esta em fa
se de desenvolvimento,
Esta etapa consiste no estudo de:

a) um processo de cloragao de Zt02, obtendo-se o composto ZrClA

b) um processo de redugao magnesiotermica a partir de Zrcl4
obtendo-se Zirconio Metilico grau nuclear.

Este estudo visa a instalagao de uma usina piloto de produgao de Zirconio Meta
lico na forma de esponja,

Abstract

This paper presents the second stage of Project Zirconium, which is being deve
loped.

This stage consists of the stuly of

a) a process for the chlorination of Zr0, to obtain the compound ZrC14

b) a process for magneisothermic reduction of ZrCla to obtain metallic zirconium.
This study views as its objective the installation of a pilot plant to produce me
tallic zirconium in the form of sponge.
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DESCRICAO DO PROCESSO

0 processo de obtengao e zirconio metalico, em desenvolvimento no
IPEN - CNEN/SP, consiste em submeter o oxido de zirconio purificado a processos
de pelotizagao, cloragao, purificagao, redugao e destilagao (figura ).

0 processo de pelotizagao consiste na mistura do oxido de zirconiocom
grafita e aglutinante para obtengao de pelotas esfericas. Apos secagem e estabi
lizagao as pelotas sao enviadas a um forno clorador onde ocorrem preferencialmen-

te as seguintes reagoes (1):

Zroz(s) + C(s) + 2C12(g) ->ZrC14(g) + COZ(S) (1)

ZrOz(s) + 2C(s) + 2C12(g) 4>ZrC14(g) + 2C0(z) (2)

0 tetracloreto de zirconio obtido € entao condensado e os efluentes ga
s0sos sao enviados para uma unidade de tratamento, As pelotas residuais sofrem uma
moagem e retornam ao proce 3o de pelotizagao.

0 processo de cloragao esta sendo <:senvolvido em duas concepgoes: em
leito fixo e leito fluidizado.

A cloragao em leito fixo & o processo convencional ja usado em muitos
paises. Procura-se, neste projeto, desenvolver em processo alternativo, ou seja ,
cloragao em leito fluidizado, para se atingir um melhor rendimento e maior produti
vidade.

0 processo de redugao que esta em desenvolvimento consiste basicamen-
te em tres etapas principais« figura 1) (2,3):

a) Purificagao

0 objetivo dessa etapa e eliminar as impurezas do tetracloreto de zir
conio recebido da cloragao e promover a sua densificagao. Este procedimento, alem
de melhorar as caracteristicas do produto, torna mais facil o controle das etapas
posteriores, Resumidadamente, a purificagao e feita atraves de um pre-tratamento
com vacuo dinamico & 2009C para eliminar as impurezas mais volateis (B, Si, etc) ,

seguido de uma sublimagao e condemsagao com velocidades controladas.
b) Redugao

No processo de redugao, que & feito em um forno a vacuo com tres zonas

de aquecimento, o tetracloreto de zirconio purificado & carregado em prateleiras
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FLUXOGRAMA DA PRODUCAO DE Zr ESPONJA
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na zona do meio. Na zona inferior, sepaxidopor uma chicana, e carregado o magnesio
metalico decapado em um cadinho de ago inoxidavel. Atraves do aquecimento a veloci
dade e temperatura controladas, o tetracloreto de zirconio vai sublimando e reagxn

do com o magnesio 1{quido, segundo a reagao (1):

Zrcll’(g) + 2Mg(l) ®2r(s) + 2MgC12(1) (3)

C) Destilagao

Esta etapa visa separar os produtos de reagao e o excesso de magnesio,
Ela e feita colocando-se o cadinho invertido em uma retorta e aquecendo-se a 9M?C

a vacuo Separados o MgCl2 e o Mg, resta no cadinho o zirconio metalico na forma de

esponja.
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