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SUMARIO

A incorporagdo e eliminagdo de Cs-134, produzido no reator
IEA-R1 do IPEN, foram observadas em caramujos adultos de &
gua doce. Duas atividades de Cs-134 foram empregadas:3,700
e 18.500 Bq/1. As contagens foram feitas em um analisador
monocanal e foram registrados o nimero de desovas e de em-
brides. 0O maximo de incorporagdo do radioisGtopo ocorreu
por volta do 8% dia e a meia vida blolégica foi de aproxi-
madamente 6 dias. Apesar do ndmero total de desovas e ds
embrides terem sido menores na presenca de Cs-134,1isto nao
pode ser afirmado em virtude da pequena amostragem utilizg
da.

ABSTRACT

The uptake and 1loss of Cs-134 produced in IEA-R1 reactor
of IPEN was observed in fresh water adult snails. Two ac-
tivities were employed: 3.700 and 18,500 Bg/1. A monochan
nel analyzer was used for radioactivity counting and the
number of egg-laying and embryo were registered,Maximum up
take occured approximately at 8th day and the biological
half-life was about 6 days, Although the egg-laying and
embryo number were diminished with Cs-134 presence, it is
not possible to affirm that result due to the small number
of animals used.
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INTRODUCAO

A contaminagdo de um organismo vivo por substancias radioa-
tivas pode resultar em danos morfoldgicos e fisioldgicos, depen-
dendo da atividade, energia, tipo de radiagdo e meia-vida biolé-
gica do radionuclideo. O césio & um elemento quimico que compete
com o potdssio da célula e a substituigdo de um pelo outro ocor-
re principalmente nas células de tecidos moles. RadioisStopos de
césio podem estar presentes em descargas radioativas acidentais,
Particularmente, o Cs-137 & um constituinte importante do %fall-
out®” radiocativo.

Alguns moluscos como Mytilus edulis (DAHLGAARD, 1981; VAN
WEERS, 1981), Macoma baltica (EVANS, 1984), C. virginica (HESS e
col, 1977) e Haliotis discus (UEDA e col, 1981) sdo wutilizados
como bioindicadores de radionuclideos presentes no meio aquético
das proximidades de reatores nuclearss. 0 caramujo Biomphalaria
glabrata, molusco amplamente distribuido em territério brasilei-
ro pode ser adequado para o estudo de efeito de drogas que pos=-
sam colaborar na eliminagédo de radioisdtopos contaminantes pela
facilidade de criagac, manipulagdo e por ser bem conhecido e es-
tudado no nosso pais.

Este trabalho tem como principal objetivo medir a incorpora
¢80 e eliminagdo de Cs-134, um radioisGtopo artificial, pelo ca-
ramujo adulto de Biomphalaria glabrata e verificar os efeitos
produzidos pelo radioisGtopo sobre a reprodugdo & sobrevide de

caramujo.

MATERIAL E METODOS

Cés10-134 foi obtido irradiando-ss nitrato de césio no rea-
tor IEA-R1 do IPEN. Caramujos adultos de Biomphalaria glabratas

(Gastropoda: Planorbidae) com diametro de concha entre 1,8 e 2,1
cm foram mantidos individualmente em recipientes de plastice con
tendo 100 ml de agua filtrada. O experimento foi realizado em
grupos de 5 animais: um grupo testemunha e dois grupos em conta
to com solugdo radioativa de Césio-134 de concentragac igual a
3,700 e 18,500 Bg/1l. 3

As medidas de incorporagdo e eliminagdo do Cs-134 em cada

caramujo individualmente foram feitas em um analisador monocanal.
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Durante a incorporagdo a contagem foi feita didriamente e duran-
te a eliminagdo, didriamente no infcio e depois semanalmente. A
dgua dos recipientes, inclusive do grupo testemunha, foi trocada
todos os dias na fase de sliminagdo. As contagens e as trocas de
agua dos recipientes ndo foram realizadas nos fins de semana.
Foram contados os nimeros de desovas e embrifes por caramu-
jo durante a incorporagdo do Cs-134 e observada a sobrevivéncia

dos animais durante todo o experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAOD

A Figura 1 apresenta as curvas de incorporacdo e eliminagao
de Cs-134 pelo caramujo adulto de Biomphalaria glabrata. 3 possé
vel verificar que nas duas atividades utilizadas, 3.700 e 18.500

Bg/1, a incorporagdoc se estabiliza por volta do oitavo dia, nao

havendo praticamente acréscimo durante os 6 dias seguidos em que
os animais continuaram em contato com o radioisStopo. A curva de
eliminag&o que comsga no 15 dia apresenta uma queda acentuada,
podendo-se observar que 50% do Cs-134 incorporado foi eliminado
em cerca de 6 dias (20° dia a partir do infcio do experimento).
Este fato se verifica para ambas as atividades empregadas. O cé-
s10-134 incorporado foil totalmente eliminado em 43 dias pelos ca
ramujos expostos a atividade de 3,700 Bg/l e em S50 dias pelos ex
postos a atividade de 18.500 Bg/1.

A sobrevivencia para cada grupo de 5 animais 60 dias apos ©
inicio do experimento foi a seguinte: 2 sobreviventes no grupo
testemunha, 2 no grupo em contato com a atividade de 3.700 Bqg/1l
e um no grupo exposto & atividade de 18.500 Bg/l. Esse resdltado
indica que os baixos Indices de sobrevida nao ocorreram por cau-
sa da agdo do radioisdtopo sobre o organismo s sim pelas condi-
gbes de criagdo dos animais, j& que a testemunha apresentou o
mesmo comportamento. Condigdes ideais de criagdo ndo puderam ser
atingidas ainda por causa, entre outros fatores, do manuseio com
radioisdtopo que requer cuidados especiais. Estamos procurando
superar as limitagdes para que seja possivel acompanhar os ani-
mais por perfodos mais longos.

0 niumero de desovas e de embrides obtidos dos g}upos em con

tato com o Cs-134 foram inferiores aos do grupo testemunha (Tabg
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la 1). Esse resultado ndo nos permite concluir que a diminuigéo
ocorreu por causa do radioisdtopo, uma vez que a amostragem foi
pequena (5 caramujos por grupo). Observagdes realizadas no este-
reoscopio (10-20 vezes de aumento) ndo revelaram gqualquer altera
cao aparenta‘no desenvolvimento ambriondrio.

Malformagées e mortalidade de embrides de Biomphalaria gla-
brata irradiados em uma fonte de Co-60 com 5, 10 e 15 Gy foram
observadas por DKAZAKI e KAWANO (1986), VERDONK (1873) verificou

um aumento na mortalidade e o aparecimento de malformagoes em em

brides de Limnaea stagnalis, um caramujo de &gua doce, provenien
tes de caramujos adultos irradiados com 2.760 e 5.520 R. COOLEY
e MILLER JR (1971), trabalhando com outra sspécie de caramujo de
dgua doce, Physa heterostropha, verificaram que uma dose cronica
de Co-60 em uma taxa de dose igual a 1 rad/h, durante 168 dias,
causou uma defasagem de uma semana no processo reprodutivo e uma
diminuigdo na reprodugao de ovos nas primeiras 9 semanas na pre-
senga da fonte. Apds esse perfodo houve uma completa recupera=
c8o que continuou até o final do experimento.

No presente trabalho ndo era de se esperar que houvesse al-
teraqﬁes aprecidveis nos caramujos adultos que ficaram em conta-
to com o Cs-134 por 14 dias, pois acredita-se que o baixo nivel
de exposigdo ao qual foram submetidos n&o chegaria a afetar fi-
siologicamente os animais. Contudo, a diminuigdo observada no nﬁ
mero de desovas e de embrides sé podera ser confirmada com a uti
lizagao de um niémero maior de caramujos por grupo. Outro aspecto
a ser levado em consideragao seria a manutengao dos animais em
contato com o radioisGtopo por perfiodos mais longos do que o em-
pregado no presente experimento. Concluindo, surge a necessidade
da realizagdo de experimentos diversos, um para o estudo da in-
corporagdo e eliminagéo e outro para a andlise dos efeitos biold
gicos da exposigdo contfnua ao radiocelemento, seja ao nivel de

capacidade reprodutora, seja ao nfvel de efeitos na progenie.




TABELA 1 : Ndmero de desovas e embrides obtidos de caramujos
adultos de Biomphalaria glabrata durante o periodo

de incorporagdo do Césio-134.

Grupo caramujo n® de n? de
n? : desouas embrides

162
66
114
196
88

Testemunha

;i H W N =
2o 0o o N O

Total : 626

133
97
148
0
77

3.700 Bg/1

vl b WN
n|lo o o n ®

Total: : 455

149
122
11
76
51

18.500 Bg/1

w o w N bH

o & w N e

Total : 23 409
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FIGURA 1 : Incorporagdo e eliminagdo de Cs-134 pelo caramujo adulto de Biomphalaria glabrata.
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