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CROSS SECTION OF POLYMER ELECTROLYTE FUEL CELL

CATHODE
VENT

/ ANODE: Hy—= 2H*+2 ELECTRONS
CATHODE: O, +4 ELECTRONS +
aH*—= 2 H0

LT LTI

L L L L T T L T R T T T T T T ]
SRR ANARARRRRER RN RN RN RN RRRRRRRRERN
(LI LT L)

i'i'l'i'i'l'iiiiliili-il "iiiiiilri AR AR RRERERE N

/ ANODE CATHODE
FEED, H, FEED, O,
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Anodo: H, « 2H* + 2e
Catodo: O, + 4e +4H* o 2H.,0

Ru+ HO « Ru-OH+ H" + €&

Ru-OH + Pty-CO oy Pt + CO, +H*+e
Mecanismo Bifuncional

Anodo: CH,OH + H,0 « CO, + 6H* + 6e
Céatodo: 3/20, + 6e + 6H* « 3H.O

Anodo: C,H.OH + 3H,0 « 2CO, + 12H* + 12¢
Cétodo: 30, + 12e + 12H* « 6H.0O



Atividade Eletrocatalitica: Influéncia do
tamanho, distribuicao e composicao das
nanoparticulas formadas.




-O método convencional de preparacao de catalisadores bimetalicos
(impregnacao) ndo possibilita um controle satisfatorio do tamanho, da
distribuicao e principalmente da composicao das particulas metalicas
resultantes.

-Alternativa. Uso de clusters ou complexos bimetalicos como
precursores. A composicao das nanoparticulas que resultam da
ativacdo dessas moleéeculas e semelhante a de seus precur sores.

- ELETROCATALISADOR PtRuU/C
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PtRu/C preparado a partir do precur sor PtRu/C comercial E-TEK ((20% massa,
molecular (20% massa, razao atomica razdo atdmica Pt:Ru de 1:1)

Pt:Ru de 1:1) tratado sob atmosfera
redutora e oxidante
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ELETRO-OXIDACAO DE ELETRO-OXIDACAO DE
METANOL ETANOL
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Nanoparticulas de

Nanoparticulas de Ruténio modificadas
Ruténio suportadas com Platina
em carbono suportadas em carbono
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Eletrocatalisadores apresentaram alta atividade e tolerancia ao CO na
oxidacdo de misturas H,/CO que o0s eletrocatalisadores comerciais
contendo ligas PtRu. (Adzic et al. Eletrochemical and Solid-State Letters 4

2001 A217-A220).



Composicdo quimica dos eletrocatalisadores PtRu/C obtidos pelo método da

deposicao espontanea
Ru/C fonte PtRu/C Razdo atomica
Amostra (Ru%massa) Platina Pt Ru Pt: Ru
(%Yomassa) (Yomassa)
Pt(I1)Rul0 10 H,PtCl, 4.5 10 1:4
Pt(1V)Rul0 10 H,PtClg 2.0 10 1:9
PtRu E-TEK - - 13.2 6.8 1:1
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Toshima & Yonezawa, New J. Chem. 1998 1179

Patente Depositada: “ Método de Preparacao de Eletrocatalisadores para aplicacdo em
Células a Combustivel com Membrana trocadora de Protons’.







1.0 mol L™ CH,OH

—— Pt:Ru (1:1) E-TEK
— Pt:Ru (1:1) reducao por alcool
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