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Resumo - O objetivo deste trabalho € estudar a Termoluminescéncia Fototransferida (PTTL) no CaSO,:Dy
utilizando as radiagdes de laser e ultravioleta (UV). O CaSO,;Dy é um material termoluminescente (TL)
extremamente sensivel que tem um pico dosimétrico situado a temperatura de 220 °C e é utilizado com sucesso

na dosimetria da radiagdo gama.

Abstract - The objective of this work is to study the Phototransfer Thermoluminescence (PTTL) in CaSO,:Dy
using laser and ultraviolet (UV) radiation. The CaSO,:Dy is an extremely sensitive thermoluminescent material
that has a dosimetric peak in 220 °C and is successfully used in gamma radiation dosimetry.

Introdugio

O uso da radiacdio de laser e outras
radiagdes ndo ionizantes tem causado uma certa
preocupagdo com os danos que podem ser causados
a operadores ¢ usudrios desse tipo de radiagcdo. Em
universidades e institutos de pesquisa essa
preocupagdo resultou em uma necessidade geral de
se monitorar os feixes primarios e espalhados dos
lasers.

Os problemas da monitoragio da
radiagdo de lasers s3o mais complexos que os
associados a fontes radioativas, pois a intensidade
do feixe primario € muito maior quando comparada
com os niveis de exposi¢io permitidos'.

Em muitos estabelecimentos o controle,
tanto de danos por radiagdo de laser, quanto fontes
radioativas, sdo feitos pelo mesmo grupo. A
possibilidade de utilizar um sistema de dosimetria
termoluminescente para monitorar a radiagio de
laser tem sido estudada'. Se materiais TL sdo pré-
irradiados com doses conhecidas de radiagdo
ionizante, os dosimetros s3o sensiveis a radiagio de
laser por TL transferida e entdo as doses podem ser
medidas’.

Metodologia

Foram utilizadas pastilhas de CaSO4:Dy
com Teflon produzidas no IPEN pesando 20 e 50
mg cada. com didmetro de 6,0 mm e espessura de
0,2 e 0,8 mm respectivamente’. As pastilhas foram
tratadas termicamente a 300 °C por 15 minutos
antes das irradiagdes com gama, laser e UV. Foram
também tratadas a 100 °C por 15 minutos apds as
irradiagdes com laser e UV.

Uma fonte de “*Co com 15,0 TBq de
atividade foi utilizada para irradiagdo das amostras.
O sistema de irradiagdo com laser contém um
laser de N, pulsado de 10 kW de poténcia e duragio
de pulso de 10 ns, cujo comprimento de onda ¢ de

511

337 nm. Um outro sistema de irradiagdo com laser
contém um laser de He-Ne de 1| mW de poténcia.
O sistema de irradiagdo com UV é composto por
uma ldmpada de Hg Bausch & Lomb SP-200 e um
monocromador Kratos GM-200.

Resultados

Foi estudada a resposta PTTL em fung¢éo
da dose gama para os lasers de He-Ne e N, e a
dependéncia da resposta PTTL em fung3o do tempo
de exposicdo para os lasers de He-Ne e N, e para a
radiagdo UV. Para UV foi também estudada a
dependéncia da resposta PTTL com o comprimento
de onda.

A dependéncia da resposta PTTL com o
tempo de exposicdo foi estudada entre 5 e 30
minutos. Os resultados obtidos sdo apresentados na
figura 1 e mostram que o CaSO4:Dy tem uma boa
performance em relagdo a PTTL para os lasers de
He-Ne e N, para o tempo de 15 minutos e para a
radiagdo UV para o tempo de 25 minutos.
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Figura 1- Resposta PTTL em Fungdo do Tempo de
Exposigdo para os lasers de He-Ne ¢ N, e Radiagdo
uv.

A resposta PTTL utilizando laser de N,
com tempo de exposicdo de 5 minutos, e laser
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de He-Ne com tempo de exposi¢do de 15 minutos
em fungdo da dose gama do ®Co foi observada de
0 a 65 Gy. Os resultados sdo mostrados na figura 2
e pode ser visto que a resposta € linear nesse
intervalo de medida para o laser de N, e apresenta
um maximo em aproximadamente 39 Gy para o
laser de He-Ne.
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Figura 2- Responsta PTTL em Fungdo da Dose
Gama para os lasers de He-Ne e N,.

A dependéncia da resposta PTTL para
radiagdo UV em fun¢do do comprimento de onda
utilizando uma dose gama de 10 Gy e um tempo de
exposicdo de 15 minutos foi medida entre 230 e
570 nm. O resultado ¢é mostrado na figura 3.
Perceber-se que uma melhor resposta foi obtida
para o comprimento de onda de 310 nm,
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Figura 3- Responsta PTTL em Fungdo do
Comprimento de Onda para Radiagiio UV.

Conclusbes

A linearidade da resposta TL que
abrange um largo intervalo de dose, indica que o
CaSO,:Dy apresenta caracteristicas adequadas para
utilizagdo em dosimetria das radiagdes laser e UV,
permitindo a continuagdo das investigagies.
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