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ABSTRACT: This work studied the influence of the type of monomer onto the values’
grafting percentage. The polymeric matrix used was the poly(vinyl chloride) and the
monomers were: Acrilamide, N-isopropylacrilamide, N.N-dimethylacrilamide. The
polymeric matrix and the monomer were dissolved in tetrahydrofuran, and then was
irradiated under vacuum with gamma rays from ®’Co source. The results showed that the
best values’ grafting percentage were obtained with N-isopropylacrilamide, showing that it
1s the most reactive than the others monomers.

A modificagdo de matrizes poliméricas, através do processo de enxertia, €
um método empregado com o objetivo de se melhorar as propriedades intrinsecas das -
mesmas. Reagdes de enxertia, que consistem em um determinado mondmero ligar-se
quimicamente as cadeias poliméricas da matriz, sio de particular interesse na obtengdo de
determinadas propriedades do polimero enxertado. Como exemplo, pode-se mencionar que
superficies hidrofobicas podem tornar-se hidrofilicas e vice-versa, dependendo apenas do
monomero utilizado. A matriz enxertada sofre modificagdes em suas propriedades quimicas,
tais como: reatividade e polaridade; e nas propriedades fisicas, tais como a temperatura de
fusdo (Tw) e temperatura de transigdo vitrea (Ty).

O poli(cloreto de vinila) - (PVC) e um dos mondmeros utilizados:
Acrilamida (AAm), N-isopropilacrilamida (NIPAN) e N,N-dimetilacrilamida (DMAA),
foram dissolvidos em tetrahidrofurano (THF) e irradiados com raios gama provenientes de
uma fonte de “’Co, da Yoshizawa Kiko Co LTD, tipo panorimica. As amostras foram
previamente desgaseificadas em uma linha de alto vacuo, atingindo pressdo interna no
porta-amostra da ordem de 10° mmHg. A dose foi de 0-20 kGy em duas taxas de dose:
0,20 e 1,02 kGy/h. As amostras apos irradiadas foram precipitadas em agua destilada e
lavadas varias vezes com agua destilada quente para solubilizar os possiveis homopolimeros
formados durante a irradiagdo. Apds a lavagem, as mesmas foram secas em uma estufa a
vacuo a 100°C durante 8 horas. A caracterizagdo fisico-quimica foi através de medidas de
T,, obtidas pela técnica de calorimetria exploratoria diferencial (DSC), em um equipamento
DSC, da TA Instruments, modelo 10, segundo norma da ASTM-D 3417-82; e de
percentagem de enxertia, sendo que estas foram obtidas gravimetricamente, através da
equagdo (1):

E(%) = [(M - My) / My] . 100 (D
onde: M, € a massa inicial da matriz polimérica, e M € a massa apos o processo de enxertia.

As Figuras 1, 2 e 3 mostram, respectivamente, o efeito da dose e da taxa de
dose nos valores de percentagem de enxertia de amostras de PVC enxertado om AAm,
NIPAN, e DMAA. Em todas as figuras ha uma semelhanga no perfil das curvas. Pode-se.
observar a presenga de dois picos que estdo compreendidos numa regido de 0-15 kGy.
Durante a irradiag@o de polimeros ocorre duas importantes reagdes: a reticulagdo e a cisig



das cadeias poliméricas. Enquanto que, na irradiagdo de um sistema contendo polimero e
mondmeros tem-se reagdes de homopolimerizagdo e de enxertia de mondmeros nas cadeias
da matriz, simultaneamente com as duas reagdes precedentes. O acréscimo nos valores de
percentagem de enxertia poderia ser atribuido a reagdes de reticulagdo que ocorrem
simultaneamente com as de enxertia de mondmeros nas cadeias da matriz. O decréscimo
nos valores de percentagem de enxertia poderia ser atribuido as reagdes de cisdo nas cadeias
da matriz enxertada.

PVC ¢ AAm IRRADIADO NO VACUO PVC + NIPAN IRRADIADO NO VACUO
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Figura 1: Efeito da dose e da taxa de dose de irradiagiio em amostras  Figura 2: Efeito da dose ¢ da taxa de dose de irradiagdo em amostras
de PVC enxertadas com AAm. de PVC enxertadas com NIPAN.

PVC + DMAA IRRADIADO NO VACUO
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Figura 3: Efeito da dose e da taxa de dose de irradiagdo de
amostras de PVC enxertadas com DMAA.

Em todas as figuras, os maiores valores de percentagem de enxertia s3o obtidos para
amostras irradiadas a uma taxa de dose maior (1,02 kGy/h), em conseqiiéncia de um fluxo
maior de fotons que interagem com as moléculas presentes no meio reacional. Os maiores
valores de percentagem de enxertia obtidos para amostras enxertadas segue a seguinte
ordem decrescente: NIPAN>AAm>DMAA. O motivo desta diferenca pode estar
relacionada a reatividade dos monémeros. O perfil das curvas de T, versus dose de
iradiagdo apresenta semelhanga com o perfil das curvas de percentagem de enxertia versus
dose de irradiagdo. Dois maximos estdo compreendidos entre 0-15 kGy. O aumento nos
valores de T, pode estar relacionado as reagdes de reticulagdo das cadeias, das reagdes de
enxertia, bem como interagdes secundarias resultantes no sistema. Enquanto que, ©
decréscimo esta relacionado a cisdo nas cadeias e as mudangas conformacionais resultantes..
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