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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo identificar os mecanismos de corrosdo, erosdo e abrasdo dos
componentes do reator IEA-RIm do IPEN-CNEN/SP. Pretende-se correlacionar tais mecanismos com a especificacdo da
qualidade da égua e reavaliar experimentalmente 0s processos existentes de tratamento da agua, visando estender a vida Util
dos componentes e reducdo dos niveis de dose devido a radiacdo. Para tanto faz-se necessario um estudo do IEA-R1m,
observando os materiais de que é constituido e sua condicdo de operacdo, pois 0s processos de corrosdo SO podem ser
avaliados mediante um estudo do material interagindo com o meio nas reais condi¢des de trabalho.

Palavras Chave : identificac&o, corrosdo, ativacdo, remocao.

1. INTRODUCAO

A &gua empregada nos diversos tipos de instal aces
nucleares tem como caracteristica comum um alto grau de
pureza, usando-se normalmente desmineralizador para a
sua producdo, e em muitos sistemas ela é continuamente
purificada por desmineralizadores contendo resinas de
troca iGnica para minimizar os processos de corrosdo nos
materiais estruturais.

A agua da piscina do reator IEA-R1m é empregada
com 0s seguintes propositos :a) refrigerar 0 nicleo do
reator, b) moderar os néutrons de alta energia produzidos
na reacd nuclear de fissdo, c) refletir os néutrons
novamente ao nicleo do reator e, d) blindagem biolégica
contra as radiacfes [2].

Reatores com partes estruturais de aluminio podem
sofrer ataques em pH ao redor de 7,0 ou ligeiramente
superior, sendo necess&rio o controle de acidez ou
acalinidade da dgua, aém disso 0s processos corrosivos
podem ser acelerados devido a presenca das radiacOes pelas
particulas alfa, beta, raios gama, prétons, e néutrons
rapidos e lentos

Quando o reator esta em operagdo, parte da agua do
Sistema de Resfriamento é continuamente desviada para o
Sistema de Retratamento da Agua, com a finalidade de:-
a) remover impurezas, minimizando a geragdo de materiais
radioativos através do processo de ativacdo nuclear

b) controlar o pH devido a presenca de ions agressivos que
atacam as estruturas metdlicas causando processos de
corrosdo e, ¢) o controle da condutividade fornece a
concentracdo aproximada de eletrélitos dissolvidos na
agua, alteragbes no valor da condutividade fornecem
indicactes de que esta ocorrendo contaminacdo na agua

I1. ABORDAGEM DO PROBLEMA

Os reatores de pesguisa tipo piscina, como o reator
I[EA-R1Im, possuem como uma de suas principais
caracteristicas a grande facilidade de acesso a0 seu nucleo
para a introducdo e retirada de materiais e de
equipamentos.

A elevagdo dos niveis de poténcia do reator IEA-
R1m de 2 MW para 5 MW teve como decorréncia maior
geracdo de produtos de ativagdo, conseguéntemente o
Sistema de Retratamento da &gua da piscina tem se
exaurido mais rapidamente necessitando de regeneracdo
com maior frequéncia. Além disso, houve um acrescimo
dos niveis de radiagdo na superficie da piscina, acarretando
na reducdo nos tempos disponiveis aos operadores ou
pesquisadores para permanéncia em locais proximos a
superficie.

Para que possamos avaliar os niveis de radiacdo em
funcéo das condicGes de operacdo do reator € necessario o



conhecimento dos elementos radioativos que elevam os
niveis de atividade da &gua, bem como os mecanismos de
ativagdo destes elementos. Foram redizadas andlises
quimicas da &agua da piscina, com 0 objetivo de
correlacionar os elementos presentes nestas andlises com a
composi¢cdo nominal dos materiais estruturais e verificar
guais componentes estdo sob processo de corroso.
Também foram realizadas andlises radiométricas da agua
da piscina para a identificagcdo dos elementos presentes na
mesma.

O interesse deste trabalho estd associado ao estudo
do Sistema de Retratamento com a finalidade de avaliar
sua eficiencia utilizando um circuito experimental, e
propor uma nova configuragdo visando uma melhor
remocao de impurezas presentes na agua.

I11. CARACTERISTICAS DO IEA-R1m

O reator IEA-R1m esta operante desde 1957, é um
reator de pesquisa tipo piscina, heterogéneo e utiliza agua
leve desmineralizada de alta pureza. Esta agua € obtida por
processo de troca idnica em Sistemas de Abrandamento e
Desminerdizador. Em 1997, este reator passou por
reformas visando o aumento de poténcia de 2 MW para
5 MW e operagdes continuas de aproximadamente
64 horas semanais.

A piscina do reator é construida em concreto e
teve seu revestimento interno de cer@micas brancas
substituido por ago inoxidavel entre 1977/1978 com a
findidade de sanar os problemas de infiltracdes e
desprendimento das cer@micas. Esta substituicdo
influenciou a composicdo quimica da agua da piscina,
eliminado a introducdo da silica proveniente da lixiviacdo
do rejunte entre as ceramicas e dos locais onde havia
despreendimento das mesmeas.

O IEA-RIm utiliza como combustivel U | as
placas dos elementos combustiveis sdo constituidas por
uma liga de urénio e aluminio totalmente revestida de
aluminio puro.

O nicleo tem formato de paraéepipedo, é
congtituido por um conjunto de 25 elementos combustiveis
tipo MTR (Material Testing Reactor), elementos refletores
e elementos de irradiac8o, encaixados verticamente na
placa matriz, submerso na piscina, suspenso por meio de
uma estrutura metdlica vertical presa a ponte rolante. O
material estrutural deste conjunto € o aluminio, assim o
padrdo de pureza da éagua desmineralizada esta
diretamente relacionado com a prevencdo de corrosdo do
aluminio.

O controle da reatividade do reator é realizado por
quatro barras de controle/seguranca constituidas por
elementos absorvedores de néutrons (ligade Ag, In, Cd).

A blindagem na parte superior ao nicleo do IEA-
R1m é constituida por uma camada de 6,7 m de agua. Este
projeto de blindagem é baseado na seguinte especificagdo:-
“a dose total de radiacdo (néutron e gama) ndo deve
exceder a 4 mR/h sobre a superficie livre da piscina do

reator, quando o reator estiver operando com nivel de
poténcia de 5 MW", entretando os niveis de radiacdo
podem exceder aos niveis recomendados pela especificacdo
do projeto pois sdo influenciados pelos seguintes fatores:-
a)- poténcia de funcionamento do reator; b)- taxa de
impurezas existentes na dgua da piscina; e ¢)- condicdes de
circulagdo da &gua no interior da piscina A &gua da
piscina do reator IEA-RIm possui as caracteristicas
apresentadas na Tabela 1 [11].

Tabela 1 - Caracteristicas da Agua da Piscina do IEA-

R1m
Parametro Valor
Condutividade <2,0mS/cm

pH 55a6,5
Aluminio 0,02 mgy/l
Ferro 0,01 mg/l
Sodio 0,4 mg/l
Cécio+Magnésio 0,6 mg/l
Cloreto <0,2mgl/l

Sistema de Tratamento da Agua - O Sistema de
Tratamento da Agua [1] tem por funcZo tratar a dgua que
abastece o0 prédio do reator proveniente da rede de
abastecimento  plblico, abastecendo com  &gua
desmineralizada as seguintes linhas:- a)- piscina do reator,
completa 0 seu nivel quando necessario devido a perdas
por gotgamento através das gaxetas das bombas
hidraulicas e evaporacdo superficial, b)- sistema de
drenagem dos tubos de irradiacdo e, c)- linhas de agua
desminerdizadas dos laboratérios da Area de
Radioguimica.

A &dgua percola 0 seguinte caminho, passa
inicialmente pelo filtro CUNO, segue para o tanque de
abrandamento, é entdo encaminhada para o filtro de carvao
ativado seguindo para um dos dois tanques de resina,
passando pela piscina segue para o tangue de decaimento
de N'® e ap6s um determinado tempo de retencdo é
retratada pelo Sistema de Retratamento da é&gua,
completando o ciclo.

Sistema de Retratamento da Agua - Este sistema tem por
finalidade a manutencéo da qualidade da &gua da piscina,
pois a mesma esta sujeita a diferentes tipos de
contaminacOes, tais como:-a) particula de poeira, através
da superficie livre da piscina, b) elementos radioativos
formados por reagGes nucleares no aluminio estruturas dos
elementos combustives; c)- contaminagGes acidentais, por
ruptura de cépsulas, contendo materiais a serem irradiados;
e d)- contaminacdo por produtos de fissdo, devido a ruptura
ou difusdo através das placas dos elementos combustivels.
Em decorréncia do aparecimento [3] de elementos
radioativos dissolvidos na agua da piscina, 0s niveis de
radiacdo podem aumentar apds a passagem da agua pelo




nicleo do reator resultante dos seguintes fatores:-
a)- ativacdo da prépria 4gua e de gases nela dissolvidos,
b)- ativacdo de impurezas dissolvidas na &gua provenientes
da agua de aimentacdo e da corrosdo de materiais imersos
na piscing, c) - reagdes nucleares de recuo nos materiais
gue se encontram no nilcleo do reator e que estdo
submetidos ao fluxo de néutrons rapidos, d)- elementos
provenientes de desprendimento por corrosdo de
radionuclideos ja formados nos materiais constituintes do
nlcleo e, €)- produtos de fissdo provenientes dos elementos
combustiveis através de processos de difusio.

O Sistema de Retratamento da Agua é constituido
por duas unidades de retratamento, cada unidade é
composta por um filtro de carvéo ativado, um tanque de
resinas de leito misto. Este sistema possui um subsistema
para regeneracdo da resinas constituido por um tanque
contendo solugdo de &cido sulflrico e o outro tanque com
hidroxido de sadio.

A regeneracdo das resinas € necessaria quando a
condutividade da &gua que esta saindo da unidade estiver
acima de 2mS/cm.

Os Sistemas de Tratamento e Retratamento estéo
instalados no subsolo do prédio do reator. Para permitir o
acesso para a manutencdo, o sistema de retratamento é
blindado por uma parede de tijolos de chumbo com
espessura de 10 cm, devido a0 elevado nivel de atividade
guando o reator est4 operante, 0 acesso a0 pordo SO é
permitido quando o reator esta desligado.

Principais Contaminantes da Agua da Piscina - Os
contaminantes que eventuamente estgjam presentes na
agua da piscina [2, 4] podem ter origem na falha do
sistema de tratamento ou sdo produtos de corrosdo dos
materiais estruturais. Estas impurezas podem ser ativadas
por reacbes do tipo (n,g) com néutrons lentos, resultando
na elevacdo dos niveis de radiacdo na agua, e devido as
correntes hidréulicas, elevam os niveis de radiagdo na
superficie livre da piscina [5], podendo prejudicar ou
tornar mais dificeis as operacGes e 0 uso do reator.

Os principais radionuclideos encontrados nos
reatores tipo piscina, como o |IEA-R1m sdo:- **N, “Ar,
24 Na, 27Mg el

O N é formado pela reacdo do oxigénio da &gua
com néutrons rapidos. O decaimento deste radionuclideo é
muito répido (Ty, = 7,35 ). O processo adotado para
diminuir sua concentracdo é reter a agua de refrigeracéo
em um tanque de decaimento por um periodo de 74 s. Este
tempo é equivaente a 10 vezes a sua meiavida, sendo
suficiente para reduzir praticamente a zero sua
concentracao.

O “Ar tem sua origem na reacdo de néutrons
térmicos com o “°Ar existente no ar atmosférico dissolvido
na agua, “°Ar (n,g) “*Ar. Sendo um gés nobre, o “Ar é
eliminado através da exaustdo adequada do sagudo da
piscina.

O *Naeo?Mg podem ter duas origens distintas:-

a) pela ativacdo com néutrons térmicos dos elementos Na
e do *® Mg, existentes como impurezas na gua da piscina,
b) através da reaczo de recuo do Al (na) *Nae % Al
(n,p) ?’Mg que ocorre no aluminio estrutural dos elementos
combustiveis.

Com relacéo ao **Na observa-se que apenas 2 % de
sua concentragao na dgua é decorrente da ativacdo do Na
e 98 % é decorrente da reagdo de recuo nos materiais do
nicleo. Para 0 Mg a contribuicdo das reacdes de recuo
pode atingir 99,98 %.

O %Al é formado pela reacdo do 2’Al com néutrons
térmicos, no entanto a concentragdo em Al na &gua ndo é
muito elevada (Ty2= 2,24 min).

A presenca dos produtos de fissdo e de ativagdo na
agua de refrigeracdo pode ser detectada pela andlise de
amostras de resinas do sistema de retratamento ou também
pela analise radiométrica da agua da piscina do reator.

Consideracoes Sobre Ligas de Aluminio e Acgo
Inoxidavel - Os principais fatores que influenciam a taxa
de corrosdo, séo em ordem de importancia:- @) pH do meio
(2gua), b) temperatura a que esta submetido o material,
C) gases dissolvidos na agua e, d) velocidade de passagem
da &gua de resfriamento.

O aluminio utilizado na construcéo dos € ementos
combustiveis pertence a série 1100 segundo a classificacdo
da ASTM ou 2S segundo a classificagdo da AICAN. O
restante das estruturas utilizam outros tipos de aluminio de
maior resisténcia mecénica. Os principais tipos de
aluminio utilizados no reator sdo da série 1100, 3003,
5052, 5154, e 6061.

Para as condi¢Bes a que estdo submetidas as placas
de auminio dos elementos combustiveis do reator IEA-
R1m podemos dizer que a taxa de corroséo varia entre
0,02 mg/dm?/diaa0,2 mg/dm?/dia[5].

Sabe-se que a ata resisténcia a corrosdo do
aluminio deve-se a formagéo de uma fina camada de Oxido
[6, 7, 8] extremamente aderente na superficie deste metal.
Abaixo de 90°C ocorre a formacdo do éxido de aluminio
tri-hidratado (Al, O3z . 3H,0) ou alumina Al(OH)s, e acima
de 100°C tem-se (A|2 0Os. HZO)

Para as condicles atuais de operacéo do reator |IEA-
R1m podemos adotar a alumina como o éxido formado
sobre as placas dos €l ementos combustive's.

A resisténcia a corrosdo dos acos inoxidave's esta
relacionada com a formagdo de uma pelicula passivadora
na superficie do material [6, 9].

A velocidade de corrosdo do aco inoxidavel [10] sob
condigBes 6timas é cerca de 5 mg/dm?/més ou cerca de
0,03 mm/ano.

IV. CIRCUITO EXPERIMENTAL
O circuito experimental [4,11], permitira estudar a

remocd0 de impurezas da é&gua da piscina, e cujo
fluxograma é apresentado na Fig. 1.



O circuito experimental € constituido basicamente
por:- & quatro vasos, 0S quais conterdo carvdo ativo e
resinas de troca ibnica (catibnica, anibnica e mista). O
nimero de vasos que poderdo ser utilizados em cada
experimento dependera do arranjo proposto para cada
experimento, b) uma bomba para circular a gua da piscina
através do circuito experimental, c) valvulas de isolamento
para regular a vazdo no circuito experimental, d) um filtro
tipo CUNO instadlado na linha de retorno da égua do
circuito experimental para a piscina, a fim de evitar afuga
de resinas ou carvao ativo do circuito para a piscina e, €)
um rotametro, instrumento para monitoracdo e controle da
vazdo
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Figura 1 - Fluxograma do Circuito Experimental

Resinas de Troca ldnica Utilizadas no Experimento -
Existem basicamente quatro tipos de resinas de troca idnica
utilizadas no tratamento de agua, a saber:- a) catibnica
fortemente &cida, b) catibnica fracamente &cida, c)
anidnica fortemente bésica e, d) anibnica fracamente
basica

As resinas catibnicas Uutilizadas no Sistema de
Retratamento € do tipo gel com 8% de divinilbenzeno
(DVB) em peso, denominada IR - 120 é fortemente &cida
de grupo funcional _SO;" na forma de H*, podendo operar
a temperatura maxima de 196,2°C, com pH 0-14, é
resistente a0 atrito e ataque quimico, possui ata
capacidade de troca ibnica. A resina IR - 120 é a mais
usada no tratamento da agua nos processos de
abrandamento, desmineralizagdo em combinagdo com
troca anidnica, separacdo de terras raras, etc.

As resinas anibnicas utilizadas no Sistema de
Retratamento € do tipo gel, denominada IRA - 400, é
fortemente basica, sdo caracterizadas por apresentarem o
grupo amoénio quaternario de grupo funcional -N(CHs); na
forma de OH", podendo operar na temperatura maxima de

97,2°C, pH 0-14. Este tipo de resina é capaz de neutralizar
acidos fracos e fortes, entretanto podem sofrer deterioracéo
pelo oxigénio dissolvido e por matéria organica. A resina
IRA-400 é usada para tratamento de éaguas livres de
matérias organicas, nos processos de desmineralizacéo,
guando combinada com troca cati6nica incluindo remocéo
de silica, nos processos de recuperacdo do urénio e
remocao de contaminantes como &acidos fracos.

Carvéao Ativo Utilizado no Experimento - O carvdo ativo
€ um eficiente absorvente. Sua eficacia se deve
principalmente & sua enorme superficie interna, formada
por milhares de poros microscopicos, possibilitando uma
superficie interna de 500 a 1500 m?/grama.

Quando a &gua passa pelo filtro de carvéo ativo sdo
removidos os ions de cloro e impurezas organicas.

A remocdo do cloro evita aformagéo de cloretos que
poderiam provocar corrosdo causando danos nos materiais
estruturais existentes no interior da piscina e na tubulagéo
do circuito primé&io de refrigeracdo. Ja as impurezas
organicas, caso ndo fossem removidas reduziriam a
eficiéncia da troca ibnica pela formacdo de uma camada
isolante na superficie dos gréos daresina.

Operacdo Do Circuito Experimental - Existem diversas
maneiras de combinar as resinas existentes para tratamento
de agua. Cada uma das possiveis combinacOes
proporcionara uma determinada qualidade da &gua. A
combinagdo ideal deve levar em consideracdo a qualidade
da &gua desgjada aliada ao menor custo possivel.

O circuito experimental é operado manualmente. Os
materiais utilizados no experimento receberdo tratamento
prévio para adequé-los as condicdes de operacdo e evitar a
introducdo de qualquer tipo de contaminagdo na piscina. O
carvao ativo, as resinas cationicas e anidnicas, empregadas
nestas primeiras fases do experimento, so amostras do
material que estd sendo utilizado no Sistema de
Retratamento da Agua.

Primeiro Arranjo do Circuito Experimental - Na
operagdo deste primeiro  experimento, 0 circuito
experimental conter4 carvdo ativo no primeiro vaso e
resina, disposto na forma de leito misto, no segundo vaso.

Durante a operacédo do circuito experimental, serdo
monitorados o pH, a condutividade e a concentracdo de
cloretos. Quando a operacédo for dada por terminada, sera
coletada amostra da agua efluente do circuito experimental
e encaminhada para andlise radiométrica. Este
procedimento sera padrdo para todos os arranjos. Objetivo
deste procedimento é verificar uma vazdo na qual o sistema
sejamais eficiénte.

Segundo Arranjo do Circuito Experimental - Esta
segunda montagem contara com carvao ativo no primeiro



vaso e resina dispostos na forma de leito misto, no segundo
e terceiro vaso. Objetivo deste segundo procedimento é
observar 0 efeito da atura do leito de resinas, ou sga
teremos um maior nimero de estagios de troca ibnica e
tambem observar o desempenho do sistema com a
introduc&o do leito de polimento.

Terceiro Arranjo do Circuito Experimental - Este
terceiro arranjo contera no primeiro vaso carvao ativo, no
segundo vasos resinas catidnicas fortemente acidas, pois
estas s80 mais resistentes que as resinas aniénicas tanto
qguimica como fisicamente. No terceiro vaso resina
anidnica fortemente bésica e o0 quarto vaso sera leito misto
de resinas. O objetivo deste arranjo € estudar a eficiéncia
das resinas separadamente e também permitir observar o
desempenho de uma nova configuragcdo, com a introducéo
do leito de polimento da agua.

V. ANALISE PRELIMINAR DOS RESULTADOS
OBTIDOS

Com objetivo de verificar a eficiéncia dos Sistema
de Tratamento e Sistema de Retratamento da Agua, foram
coletadas amostras de agua de abastecimento (SABESP),
agua efluente do sistema de tratamento, agua efluente do
sistema de retratamento e agua da piscina do reator |EA-
R1m. Este procedimento foi realizado em trés semanas
diferentes sendo que as amostras referentes a cada sistema
foi coletada na mesma hora, para cada corrida.

A &gua da piscina também foi coletada sempre em
um Unico ponto, por vérios dias. Estas amostragem foram
feitas antes do inicio da operacdo do reator, seguindo-se de
uma amostragem ap0s 24, 48 horas apos inicio do acance
da poténcia critica, e 12 horas ap0s o reator ter sido
desligado. Isto nos permitira ter um perfil verdadeiro sobre
a andlise quimica da agua, tanto para elementos estaveis
como para os radioi sétopos.

As andlises quimicas das amostras foram realizadas
pelos Laboratérios de Espectrometria de Plasma e
Laboratério Industrial, e as andlises radiométricas pelo
laboratério do Departamento de Radioprotecdo Ambiental
cujo método utilizado é espectrometria gama.

Os resultados das amostras coletadas dos sistema de
abastecimento, tratamento, piscina e retratamento sdo
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Anélise da Agua dos Diferentes Sistemas

Ca <010pm <010pm <010pm <010pam
\Vj <010pm <010pm <010pm <010pam
Al <010pm <010pm <010pm <010pam
Cu <010pm <010pm <010pm <010pam
Ag <010pm <010pm <010pm <010pam
Fe 173pm <010gm 0154pm <010gm
Cd <010pm <010pm <010pm <010pam
Ni <010pm <010pm <010pm <010pm
Mg 154pm <0@pm <0@pm <0@pm
F <10 ppm <10 ppm <10 ppm <10 ppm
Cl 17,7 ppm <0,01ppm <0,01 ppm 0.88 ppm
S04-2 9,7 ppm 0,24 ppm 0,16 ppm 0,36 ppm
aroividee 1308 2,1 mS/lcm 1,98 ncm | 1,20 nS/cm
pH 7,6 5,75 5,48 5,89

Observando os dados da Tabela 2, podemos
verificar a eficiéncia na remocdo de impurezas pelos
sistemas de tratamento e retratamento da agua. Entretanto
ha uma introducdo de ferro na &gua da piscina, isto nos
leva a investigar a ocorréncia de processos de corroséo
provenientes do aco inoxidavel, porém ndo serd possivel
afirmar se este processo estd ocorrendo na tubulacdo ou
ndo, pois ndo ha ponto de tomada de agua na tubul agéo.

Quanto as amostras da agua da piscina, coletadas
durante ou ndo a operagdo do reator, estas apresentaram as
mesmas caracteristicas da fornecida na Tabela 2.

A andlise radiométrica da agua da piscina é
apresentada nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Analise Radiométrica da Agua da Piscina do
Reator IEA-R1m a 2MW

Radionuclideo Atividade (Ci/g)
140 Ba 1,324 E 09
8 Co 1,946 E 09
0 Co 1,084 E 08
*lCr 2,540 E 09
137 Cs 6,946 E 11
131 1,108 E 09
133 5,946 E 09
Mo 2,000 E 09
24 Na 2,153 E 06
239 Np 5,838 E-09
132 1o 1,892 E 09
187 W 2,154 E 08

Elemento | SABESP | Traameto | Piscina Reramato
Mo <010pm <010pm <010pm <010pm
B <010pm <010pm <010pm <010pm
Mn <010pm <010pm <010pm <010pm
Cr <010pm <010pm <010pm <010pm

Tabela 4 - Analise Radiométrica da Agua da Piscina do
Reator IEA-R1Im a 5 MW

Radionuclideo |  Atividade (Ci/g)




LAY 6,937 E -7
5 As 1,873 E -8
8 Co 5,216 E -9
¢ Co 2,362 E -8
133 3,405 E -9
134 1,486 E -7
8 m p 9,527 E -8
87 Kr 8,919 E -8
88 Kr 2,473 E -7
% Mo 2,027 E -9
24 Na 3,908 E -6
239 Np 2,865 E -9
%1 gr 5,405 E -8
132 1o 1,405 E -9
187 W 9,243 E -8
135 xe 3,446 E -7

Comparando os dados das Tabelas 5 e 6 podemos
observar que devido a0 aumento de poténcia temos o
aumento dos nives de atividade da agua. Entre os isétopos,
0 de maior interesse é 0 *Na devido a sua elevada
atividade, sabe-se que seu tempo de meiavida é de 15
horas, entretanto possui elevada energia. De trabaho
anterior [5], observa-se que com relacdo ao **Na, apenas
2% de sua concentracdo na agua é decorrente da ativacéo
do *Na, e 98% é decorrente da reacdo de recuo nos
materiais estruturais do ndcleo. Devido as correntes
hidraulicas, o **Na chega & superficie da piscina
influenciando diretamente na elevacdo dos niveis de
radiacdo no sagudo, trazendo sérios problemas, tais como a
reducdo no tempo de permanéncia de operadores no

saguéo.

FASE 02

Esta prevista para esta fase a redizacdo do
experimento, andlise das amostras, e identificar a origem
dos elementos presentes na agua, estabelecer segundo os
materiais estruturais da piscina uma especificacdo da agua.
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ABSTRACT

The main objective of this present work is to
identify the corrosion, erosion and abrasion mechanisms
on the IEA-R1m pool reactor components. It is proposed to
correlate these mechanisms with the water quality
specification in order to reassess the existing water
treatment processes to extend the components life as well
as to reduce the radiactive dose to the operators and
researchers.

A study of the reactor pool components materials,
the water treatment processes and the operational
conditions are necessary since the assessment of the
degradation mechanisms can be redlistic only when the
interaction of the materials involved are subjected to the
actual working conditions.



