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Resumo fluidez
A poliamida-6 é um termoplastico de engenharia de grande importancia para a indistria. Sabe-se polime
que a possibifidade de reutilizagio das rebarbas de pegas confeccionadas traz uma vantagem econdmica resisté
muito grande. Apds esta reciclagem a poltamida-6 apresenta diminuigdo nas suas propriedades umidac
mecénicas, portanto espera-se obter uma melhoria destas, ao submeté-la 4 radiag@o ionizante.

O objetivo deste trabalho é o estudo das modificagGes das propriedades mecinicas da poliamida-

6 reciclada por meio da radiagdo ionizante, verificando a melhoria de tais propriedades, por comparagio
destas, antes e ap0s a irradiag@o, com a poliamida-6 n#o reciclada. )
I- Introducio ]
A reciclagem de plasticos é um negocio rentavel e de elevado cunho social. No Brasil, o seu ;

potencial é grande, apesar do consumo brasileiro de plasticos ser, ainda, muito menor que o verificado
no primeiro mundo. O consumo de plasticos no Brasil tende a crescer. Assim sendo, o volume da I
disponibilidade de plasticos para reciclagem devera aumentar na esteira deste processo. i

Uma outra etapa nesse processo econdmico é a necessidade de haver uma demanda efetiva por

parte de industrias que utilizam os residuos como matéria prima de novos produtos. Estes produtos,
para tal fim, deverdo apresentar caracteristicas adequadas de qualidade, tornando-os competitivos frente utilizag
4 matéria prima proveniente da industria petroquimica’. cuidad

A interagio da radiagio ionizante com materiais poliméncos transfere energia aos materiais,
provocando principalmente a excitagio e a ionizagdo das moléculas, gerando reagdes quimicas que como:
podem provocar modificagdes permanentes na estrutura fisico-quimica dos polimeros. As modificagdes reservs
induzidas podem resultar na degradagio do material polimérico ou na melhoria de suas propriedades. cabos
Neste ltimo caso o processo introduz ligagdes cruzadas, ou seja, reticulagdo entre as moléculas do alimen
polimero, melhorando suas propriedades térmicas, elétricas e mecanicas; possibilitando sua aplica¢do em escova

diferentes areas onde a melhoria destas propriedades sio requeridas''™.

poliamida-6 reciclada submetida a radiagéo.

A reticulagdo nos polimeros pode transformar radicalmente sua estrutura, criando ligagdes entre o M
moléeulas lineares e produzindo polimeros tridimensionais com alta massa molar. Com o aumento da
reticulagdo, aumenta o intercruzamento entre as moléculas e a estrutura se torna mais rigida. As
propriedades dos polimeros apods reticulagdo dependem muito pouco da estrutura quimica, mas se

Nio existem estudos com

} ) ‘ ' possui
tornam fung@o da densidade de reticulagio na estrutura molecular. Uma das propriedades basicas desta elétror
estrutura molecular intercruzada é o decréscimo da solubilidade'”. O grau de reticulagio é proporcional na Eng
a dose absorvida e independente da intensidade da radiago'®. energi:

. No Brasil, a quantidade de plasticos de engenharia reciclados vem aumentando com u
significativamente ¢ o objetivo deste trabalho é o estudo das modificagdes das propriedades mecinicas Esse fe

da poliamida-6 reciclada por meio da radiagdo, verificando a melhoria de tais propriedades, por tubo a
comparagdo destas, apoOs a irradiagdo, com aquelas da poliamida-6 nido reciclada.

A preocupagiao com os materiais reciclados pode ser resumida num aspecto fundamental , que das pr
consiste de como suas propriedades sdo modificadas ou como tais materiais perdem suas propriedades extrus:
. Uma di Ao mais detalhada do to, mostrando o interesse pelo tema por parte da industria nacional € comuniudade académica, pode ser encontrada em: 200, 3
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mecénicas. Geralmente existem quebras de estruturas, diminui¢io da massa molar, aumento do indice de
fluidez e diminuig3o da resisténcia. »

As caracteristicas da poliamida-6 s3o dadas na Tabela 1 e as propriedades marcantes deste
polimero sdo: resisténcia mecanica a fadiga, a impacto repetido e a abrasdo, baixo coeficiente de fricgio,
resisténcia a escoamento sob carga, boa resisténcia quimica e a solventes ndo acidos, alta absorgio de

umidade”.
TABELA 1
Caracteristicas do polimero Poliamida-6 (PA-6)

Massa molecular 10.000 - 30.000 g/inol
Densidade 1,12- 1,14 g/em’
Indice de refracio 1,54 —
Te 250°C - 260°C : :
Tv 50°C —
Cristalinidade Até 60% !

Termoplastico, translucido _ —

A poliamida-6 é um dos trés plasticos de engenharia mais importantes, por causa da sua
utilizagdo para obtengio de pegas que exigem um alto grau de desempenho™ e sua reciclagem exige
cuidados especiais.

As aplicagdes tipicas da poliamida-6 estdo em manufaturados e produtos acabados em geral, tais
como: confecgdo de engrenagens para limpador de parabrisas, velocimetros, ventiladores para motor,
reservatorios de fluidos para freio, estojos de espelho, componentes mecanicos de aparethos domésticos,
cabos de martelo, partes moveis de maquinas, em conectores elétricos, como filmes para embalagens de
alimentos, malhas para meias e roupas, equipamentos para processamento de alimentos e de tecidos,
escovas, fios de pesca, material esportivo ( raquetes, bases de esqui, rodas de bicicletas, etc)”.

II. METODOS

Para este trabalho utiliza-se a poliamida-6 da PETRONYL tipo 9200 D (resina virgem), que
possui um indice de fluidez igual a 16,2 ( g/10 min)®” e as irradiagdes sdo realizadas no acelerador de —
elétrons JOB 188 de 0,5MeV a 1,5MeV e corrente de 0,1mA a 25mA do Departamento de AplicagSes
na Engenharia e na Indistria (TE) do IPEN. Esse acclerador de elétrons ¢ do tipo varredura, de baixa —_
energia (1,5 MeV), onde os elétrons produzidos em uma fonte pontual, sdo focalizados e acelerados !
com um gradiente de potencial no centro de um tubo, formando assim um feixe cilindrico de elétrons.
Esse feixe pode ser movimentado por um campo magnético, produzido por uma bobina que envolve o
tubo acelerador. Pode-se entiio obter uma varredura sobre a superficie de radiagéo.

Inicialmente sdo feitas anilises com corpos de prova da poliamida-6 virgem para caractenizagio
das propriedades deste polimero e em seguida com corpos de prova da poliamida-6 submetida a uma
extrusdo, com a finalidade de comparar a influéncia do material reciclado nas propriedades da pega final.

Posteriormente, as amostras de poliamida-6 virgem e recicladas, sdo irradiadas a doses de 100,
200, 300, 400 kGy a uma taxa de dose de 22,61 kGy/seg, ocorrendo a reticulagdo e consequentemente
a melhona nas propriedades destes materiais reciclados.

| -




Os ensaios para caracterizagdo das amostras irradiadas sdo realizados do mesmo modo que na
poliamida-6 virgem e reciclada nio irradiadas de acordo com as normas ASTM 1) 638 para ensaios de
resisténcia a tragio, ASTM D 256 para resisténcia ao. impacto I1zod e resisténcia ao impacto Charpy.
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