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Abstract

Vaulcanization of natural rubber (NR) latex by ionization radiation produces the crosslink in dispersc
lalex particles. Advantages over conventional process of vulcanization are: the absence of carcinogenic
nitrosaminges, low cylotoxicity and betier degradation at room conditions, due mainly to the absence of sulfur,
zinc oxide and dithiocarbamates.

Thermogravimetric analysis (TG) is the measurcment of the weight change of a material as a function
of temperature and time. TG data with different heat speed provide an altemative model of the kinctics of
degradation of polymeric materials.

The kinetic studies of this material showed a single degradation process at least for 76,5 % of mass loss.

The activation encrgy was 49 Kcal/mol. For higher mass loss (85 %) the degradation was characteriZzed by
associate mechanism. '
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Introducgio

A vulcanizagiio de latex de borracha natural (BN) via mquzio ionizante rcsulta na reticulagfio das
particulas de latex dlspersas em meio aquoso. As vantagens deste processo sobre os mélodos convencionais de
vulcanizagio sfio: auséncia de nitrosaminas carcinogénicas, baixa citoxicidade ¢ sua ficil dc%mdacﬁo no meio
ambiente, decorrente da auséncia dec enxofre, Oxidos de zinco ¢ ditiocabonalos A adi¢io dc
radiossensibilizadores como acrilato de n-butila permitem uma redugio da dose de radiagfio normalmente
necessaria a esse tipo de vulcanizagio™).

A anilise termogravimétrica (TG) ¢ um método de medida da varia¢io de massa de um material em
fungiio da temperatura ¢ do tempo. Curvas de TG com diferentes velocidades de aquecimento forneccem um
modelo alternativo para 0 estudo da cinética de degradagio de maleriais poliméricos, permitindo o calculo da

energia de ativagiio (E,) necessdria ao processo de degradagio ¢ identificagio de distinios mecanismos da
cinética de degradagio.

Objetivo
O objetivo deste trabatho ¢ o cstudo da cinélica de degradagio do lalex de Borracha Natural
vulcanizado por radiagfio gama.

Parte Experimental

A preparacio do filme de latex vulcanizado seguiu metodologia descrita prevmmcnlc

Estudo cinético foi feito utilizando-se o método da integral de nultiplas velocidades constantes de
aquecimento (B) desenvolvido por Ozawa ™. Curvas de degradacio (TG) e a 1° derivada destas curvas (DTG)
foram obtidas nas velocidades de aquecimento de 5, 10, 15, 20 e 30 K/min. Para um mesmo valor de conversio
foi plotado log P versus -1/T onde T ¢ a temperatura (K) naquele valor de conversdio. Obteve-se entdo uma reta
cujo valor da tangente ¢ 0,4567E/R, onde E, € a energia de ativagiio do processo € R a constante dos gascs.

Resultados e Discussdo

Os termogramas obtidos para a amostra em atmosfera de He nas varias velocidades de aquccimento
estdo apresentados na Figura 1. A Figura 2 apresenla os resullados obtidos para log B ( = velocidade de
varredura) versus 1/T segundo a equagiio de Ozawa'®. As curvas de degradagiio apresentaram deslocamento para
temperaturas mais altas na medida que a velocidade de aquecimento aumentou (5, 10, 15, 20 ¢ 30 K/min). Esta
dependéncia com a velocidade de aquecimento é explicada pelo requerimento de menor tempo para a amostra
alcangar uma dada temperatura quando submetida a maior velocidade de aquecimento.
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As curvas obtidas mostraram uma tnica etapa de degradagiio com perda de massa inicial na faixa dc
temperatura de 523 K. O processo de degradagdio teve inicio a 646 K., apresentando velocidade maxima dc perda
4 672 K (20 K/min). A energia dc ativagiio encontrada para perda de massa de até 76,5 % foi aproximadamentc
de 49 Kcal/mol indicando uma tnica cinética dc degradagiio. Para valores de perda dc 85% foi observado
variacio na energia de ativagio do processo (66,5 Kcal/mol) caractcrizando mecanismos parclelos de

degradacdo.:
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Figura 1 — Curvas termogravimétricas de BNV (IHevea brasiliensis).
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Figura 2 - log 3 versus /T para curvas termogravimétricas de BNV (fevea brasiliensis).

Conclusdo

A degradacio foi caractcrizada por uma inica ctapa de degradagdo. A cncrgia dc ativacdo foi dc 49
Kcal/mol, para perda de massa de até 76,5 %. A partir de 85 % dc perda de massa a degradagdo foi caracterizada
por mecanismos assoicados.

Referéncias Bibliogrdficas

U1 Thiangchanya, A.; Makuuchi, K. & Yoshii, F. J. Appl. Polym. Sci., 54, 525-531 (1994).

RIHil, D. J. T.; O’dommell, J. H.; Perera, M. C. S_; Pomery, P. J. & Smetser, P. J. Appl. Polym. Sci.,
57, 1155-1171 (1995).

Bl Chan, J. H. & Balke, S. T. Polymer Degradation and Stability, 57, 113-125 (1997).

I Chan. J. H. & Balke, S. T. Polymer Degradation and Stability, 57, 135-149 (1997).

B! Guedcs, S. M. L., comunicagiio pessoal.

6 Ozawa, T., Bull. Chem. Soc. Japan, 38, 1881 (1965).

UYOzawa, T.,J. Therm. Anal., 2, 301 (1970).

Agradeciemntos

CNPq, FAP-DF



	Page 1
	Page 2

