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1-INTRODUCAO

O Reservatorio Billings estd localizado na porgdo sudeste da Regifio Metropolitana de
S@o Paulo — RMSP (figura 1), caracterizando-se como uma drea bastante polémica do ponto
de vista ambiental pois, estd sendo impactada pelas expansdes urbanas dos municipios
vizinhos devido a sucessivas exposicdes de solo por loteamentos e terraplenagens, com
geragdo de expressiva carga de sedimentos depositados no reservatério desde a sua operagéo
em 1925 (Campagnoli, 1998).

A drea objeto deste trabalho compreende duas bacias hidrograficas do Reservatério
Billings, a do brago Taquacetuba e a do Rio Grande, que ¢é responsavel pelo abastecimento de
quatro municipios da RMSP, com vazdo média de 4m’/s, atendendo a uma populagdo
aproximada de 1,7 milhGes de habitantes.

Para se determinar as cargas de sedimentos depositados neste reservatério, estd sendo
executado um projeto preliminar, cujos objetivos sfo determinar as areas de producdo de
sedimentos e as taxas de sedimenta¢dio no interior do Reservatério Billings. Pretende-se
posteriormente complementar este estudo com os célculos do volume do assoreamento,
atraves de modelagem digital de terrenos. Em posse destes resultados, poder-se-4 mensurar as
taxas dos volumes aportados ao reservatério, produzidos pelos processos erosivos da bacia
contribuinte. Ao mesmo tempo, serd possivel discretizar estas taxas por subbacias
contribuintes, e consequentemente por compartimento morfopedolégico associado a forma de
uso do solo, definindo-se indices que podem funcionar como geoindicadores ambientais
especificos da bacia.

O uso de isétopos radioativos para estes tipos de estudos tornou-se nos tltimos uma
eficiente ferramenta pois, estabelece escalas cronolégicas para diferentes acontecimentos,
permitindo uma avaliag8o do impacto antrépico sob o meio ambiente (Appleby & Oldfield,
1978).

Através da formag@io dos sedimentos dos sistemas aquosos, pode-se obter uma visdo
histérica da evolugdio que os sistemas naturais tém sofrido no tempo, pois uma grande
quantidade de informagiio dos fendmenos que podem ter acontecido fica gravada nas
diferentes camadas que o formam.

Os sedimentos dos ambientes aquaticos podem também ser utilizados no estudo de
polui¢do, como indicadores da presenca e dos niveis de metais pesados. Além disso a andlise
de perfis de metais pesados permite o levantamento histérico da agdo antropica do local de
estudo (Robbins, 1989).

O conhecimento da taxa de acumulagfio dos radionuclideos em ambientes lacustres e
marinhos durante os ultimos cem anos é de fundamental importincia no entendimento de
processos geoquimicos sedimentdrios e aquaticos. Em geral a interpretagfio de perfis quimicos
de sedimentos superficiais ¢ limitada pela auséncia do conhecimento das taxas de
sedimentagdo (Robbins &Edgington, 1975).
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Em ambos os reservatérios, Taquacetuba e Rio Grande, os testemunhos de sondagem foram
coletados por meio de um "piston corer"”, sendo que no reservatério Rio Grande o testemunho
foi coletado nas proximidades do delta de deposigfo principal do Cérrego Ribeirdo Pires,
principal contribuinte.

A medida dos radionuclideos **Ra e *'’Pb foi utilizada para determinar a taxa de
sedimentagfo e datagio.

Os testemunhos coletados foram seccionados a cada dois centimetros, as amostras
pesadas e secas em estufa a 60°C. Ap6s a secagem as amostras foram peneiradas em malha
0,065 mm com é4gua deionizada e depois de secas foram homogeneizadas em almofariz de
vidro (Garcia-Tenoério, 1986, Gatti, 1997).

Uma aliquota de 1,0g de cada amostra, em duplicata, foi submetida & digestio com
acidos minerais em digestor de microondas. Apés a dissolugfio da amostra, utilizou-se um
procedimento radioquimico seqiiencial para a determinagio de **Ra e *'°Pb segundo Oliveira
(1993) e Moreira (1993), respectivamente, em cada amostra do testemunho.

Este procedimento consiste em uma precipitag@o inicial de Ra e Pb com H,SO, 3M,
dissolug@o do precipitado com 4cido nitrilo-tri-acético em pH bésico, precipitagio de
Ba(***Ra)SO, com sulfato de aménio e precipitagio de >'’PbCrO, com cromato de sédio 30%.

A concentragdo de *Ra foi determinada pela contagem alfa total do precipitado de
Ba(**Ra)SO, ¢ a concentragdo de *'’Pb através de seu produto de decaimento 2'°Bi, pela
medida da atividade beta total do precipitado de *'°PbCrO,. Ambos os radionuclideos foram
determinados em um detetor proporcional de fluxo gasoso de baixa radiagdo de fundo, marca
Berthold, modelo LB770-2.

A taxa de sedimentagfio e a datagio foram calculadas pelo modelo CIC segundo
Ivanovich & Harmon(1992).

3 - RESULTADOS E CONCLUSOES

As figuras 2 ¢ 3 mostram as curvas de sedimentagfio obtidas para os dois testemunhos
estudados.

A curva obtida para o Reservatério Rio Grande, figura 2, demonstra variag@es nas taxas
de sedimentagfo, representadas por diferentes declividades da curva. De acordo com a curva a
idade méaxima para o testemunho coletado ¢ de 1910, para os sedimentos que estio a 51cm de
profundidade. A taxa de sedimentagfo variou neste ponto de 3 a 12mm/ano, com um valor
médio de 5,2mm/ano. As menores taxas estdo relacionadas aos periodos anteriores a
construgéo da barragem e 4 década de 70, em que a bacia estabilizou-se na producgo de
sedimentos. As taxas maiores estdo relacionadas ao represamento das Aguas em 1935 e a
expanséo urbana com alta eroso na bacia do municipio de Ribeirdo Pires, nas décadas de 50,
80 € 90.

A variag8o nas taxas de sedimentagfo estd certamente relacionada aos eventos chuvosos
mais expressivos € 4 evolugdo do uso do solo na bacia contribuinte, ou seja, ao
desenvolvimento do municipio de Ribeirdo Pires, localizado no delta do Cérrego Ribeirdo
Pires (DAEE, 1998).

A curva obtida para o Reservatério Taquacetuba, figura 3, nfio apresentou resultados
conclusivos, provavelmente devido & amostra n3o ter atingido o nivel de base do
assoreamento, nfo caracterizando o padrio descendente da curva. Mesmo assim, a curva
indica que todo o pacote sedimentar amostrado pertence ao depésito de assoreamento, que
certamente € mais espesso.

Novas campanhas de amostragem estio programadas para o interior do reservatério,
buscando também a correlagdo temporal com a qualidade quimica dos sedimentos, com o
intuito de se desenhar as medidas corretivas e preventivas do assoreamento.



As taxas de sedimentagfio obtidas do testemunho do Reservatério Rio Grande podem
servir como ferramenta de apoio e aferigdo do monitoramento ambiental de bacia
hidrografica, na previsio de cendrios evolutivos do impacto do uso do solo e no controle da
eficiéncia de obras implantadas na bacia, que porventura possam agir como retentoras de
sedimentos.
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Figura 2: Datac8o de sedimentos do Reservatério Rio Grande
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Figura 3: Datac@o de sedimentos do Reservatério Taquacetuba



