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0S ELEMENTOS TERRAS RARAS NAS APATITAS DO MACIGO ALCALINO DE ANITAPOUS, SC

COLEGAO PTC
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Objetivando conhecer o comportamento geoquimico dos elementos terras raras
(ETR) nas apatitas do macigo alcalino de Anitapolls, foram seleclonadas amostras procedentos de
facles magmadticas, hidrotermals e de um fosfato secundério apatitico de origem Intempérica.

A escolha das apatitas fol feita considerando que, nas rochas alcalinas, os ETR
estao distribuldos principalmente nos minerais acessorios e, segundo Figueiredo (1985), eles podem
ser remobilizados por fluidos ricos em CO3 , @ F" e ClI" em condigbes hidrotermais.

As apatitas foram separadas utllizando-se bromoformio e separador isodindmico
Frantz conforme, respectivamente, Hutchison (1974) e Martins (1964). As impurezas da superficie do
mineral foram retiradas com um limpador ultrassdnico e o fosfato secundério apatftico, devido as
pequenas dimensdes de seus cristals, ou, por apresentar-se principalmente como plasma, foi separado
com uma broca de dentista. _

Apés a pulverizagdo, as amostras foram anallsadas por ICP e por ativagao
neutrdnica (AN), cujos resultados foram comparados com dierentes padroes.

A Tabela 1 mostra as facles de origem das apatitas analisadas.

Facies Amostras Observacoes
Flogopha piroxenito A3, AP4, R1 Facies magméatica
Glimmerito PAR 4, PAR 5 BB FAcies hidrotermal
Veios Al AP11, AP12 Facies hidrotermal
Carbonatito CARB Facies magmatica
Apatitas secundarias FS1.FS2, FS3 Facies intempérica
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A classificagao do carbonauto como sendo um evento magmdtico tardio resulta
das observagbes e analises realizadas por Funado (1989).

As assinaturas obtidas com as analises por ICP e AN apresentam o padréo
caracteristico das apatitas provenientes de rochas alcalinas e carbonatitos, onde hd um
enriquecimento dos elementos terras raras leves (ETRL) em relagao aos pesados (ETRP).

Clark (in Henderson, 1984) diz que a substituigdo do cdlcio por ETR, em apatitas
provenientes de rochas alcalinas, pode ser de até 12%, sendo que esses elementos vao ocupar lugares
diferentes com coordenacao 7 e 9.

A observagao das assinaturas obtidas nas diferentes analises mostra a Inexisténcia
de caréncia de eurbplo nas apatitas de Anitapolis (Eu/Eu proximo a 1). Sallenta-se que as apatitas
secundarias apresentam razdes semelhantes herdadas das apatitas enddgenas. Segundo Puchelt &
Emmermann (in Henderson, 1984), uma anomalia negativa desse elemento é um Indicador de baixa
fugacldade de oxigénio, desde que a rocha néao seja carente em Eu.

A razao Co/Ce préxima a 1 mostra o ndo fraclonamento ou oxldagio desse
elemento durante 08 processos endbgenos.

A observagao que exislg uma amostra do fosfato secundario apatftico com
conteudo andmalo de cério (6,28% —+Ce/Ce = 65), se deve, segundo Rankin & Childs (1976) (apud,
Braun et al., 1989), a esse elemento passar do estado de oxidagdo 3' para 4%, nfo sendo
remobilizado quando oxkdado. A presenga de Gxldo de manganés amorfo junto com as apatitas
secundarias 6 oulia razao responsavel pela concentragdo de cério, pois serla necessario um
enriquecimento de aproximadamente 52 vezes para chegar-se a esse teor, j|a que a média obtida para
as oulras amostlras de apatita também analisadas por ICP é de 0,12%. Assim sendo, provavelmente
outros minerais allerados contribulram para a concentragao de cério. A constatagéo desse fato em
somente uma amostia demonstra que a concentragao do elemento varia nos diversos microssistemas.

A Figura 1 mostra o ZETR em diferente amostras, aparecendo um aumenio no
conteudo desses elementos nas fases tardias, com excegao daquele presente nas apatitas do
carbonatito sovitico, que é o mais pobre em lerras raras totais, e de uma amostra (R1), que possui uma
assinatura semelhante aquela encontrada para as apatitas procedentes dos veios hidrotermais.

Nos resultados das analises dos ETR fornecidos por Furtado (1989), o carbonatito
apresentou 774 e 779 ppm de ZETR, cujas amostras continuam, respectivamente, 4,0 e 26,4% de
apalila, o que permite concluir que o carbonalilo é originaimente pobre em ETR assim como as
apalilas.

O ZETR da amostra R1 pode ser explicado se se conskderar que os flogopita
piroxenitos contém nac somente apatitas de origem magmatica, como tambeém hidrotermal, e a
amoslra é enriquecida em apalitas hidrotermais.

As razoes La/Yb e ETRL/ETRP sao maiores nos veios hidrotermais, porque estes
sdo relativamente enriquecidos em ETRL. Essas razbes sao bem mencores no fosfato secundario
apatltico, embora este apresente-se relativamente enriquecido em ETRP e ETRL. O conteido de ETRL
das apatitas secundarias ¢ inferior aquele encontrado nos veios hidrotermals e 0 de ETRP é superior ao
das demais facies.

. Para melhor compreensao do comportamento dos ETR em apatitas primarias,
calcularam-se as raz0es de enriquecimento ou empobrecimento dos ETR considerando a
concentragao de um elemento como sendo normal, conforme os critérios estabelecidos por Lagerwey
(1977). Neste trabalho, o Sm fol 0 elemento escolhido, por existir em proporgdes significativas, possulr



valéncia constante, ter sido analisado por ICP e AN, exibir massa at®émica Intermediaria aos demais
ETR e. finalmente, por possuir valores proximos aos padrdes com os quals fol comparado.
Exemplo dos célculos realizados:

4,83% Sm (padrao) - 78,00 ppm Sm na apatita do glimmerito
13,02% La (padrdo) = x La ppm (calculado)
X = 210,26 ppm

Como na andlise da amostra de glimmerito obteve-se 223,36 ppm La, houve um
enriquecimento do elemento considerando o padréo utilizado.

Calculos semelhantes foram realizados para os outros elementos e para as
diferentes amostras, empregando-se diferentes padrdes (média da analise de 21 apatites de diferentes
procedéncias conforme Lagerwey, 1977; Clarke, segundo Mason & Moore, 1982; apatiia de Khibina
URSS citada por Roeder et al., 1987; apatita de Oka - Canad4 conforme Eby, 1975; e apatita de Tapira
- Brasil em andlise realizada por Dutra e sem publicagao). '

Os resultados obtidos permitiram concluir que 0s mesmos elementos apresantam
comportamento similar em relago aos mesmos padroes para as duas técnicas utllizadas, e que as
apatitas de Anltapolls, quando comparadas com esses padroes, sdo pobres em La, Ce, Yb e Lu, ou
sefa, se tivessem uma distribuigdo normal em relagao ao conteudo de Sm, deveriam apresentar valores
malores do que aqueles obtidos nas diferentes analises.
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Figura 1 - Somatono dos elementos terras raras nas diferentes amostras analisadas (Apatitas-Anitapolis, SC).
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