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RESUMO 

Foi estudado 0 desempenho 
de dois tipos distintos de monitores de contaminageo: um contador proporcional e um cintilador. Foram realiza-dos os testes de estabilidade a curto e medio prazos, linearidade, va-riagio da resposta com a distãncia fonte-detector 

e dependencia energe- tica em campos padrOes de radiação alfa. 

INTRODUÇÃO 

A contaminaggo radioativa resulta da de-
posicio descontrolada de materials radioativos 

qualquer meio ou superficie onde são manu-
seacios IsiSt000s radioativos [1]. 0 desenvolvi-
mento de metodos efetivos de monitoração, bem 
mmoa escolna e o uso adequado de detectores 

radiaggo, sgo de fundamental importgncia em 
qualquer programa de radioprotegio. 

- 
As medidas de contaminag5o tem como otqe 

tnodeterminar a contaminag5o e sua extensao 
e,emseguida, estimar a atividade por unidade 
de 6a, a fim de verificar se os limites es-
tiosendo excedidos. Os instrumentos de detec-
;;0 normalmente utilizados são: cintiladores, 
contadores proporcionais e detectores Geiger-
Xiillercom janelas finas (1,21. 

Segundo as recomendagOes 	intermacionais 
-.enacionais 131 de Proteggo 	RadiolOgica, 

tccic instrument° de monitoraggo de radiaggo de 
veser calibrado em laboratOriosregulamentados 
arltes de ser colocado em uso ou apt:3s algum re-
Paro eentgo ser recalibrado periodicamente, 
gseer_abnente d cada 12 meses. Na calibragio des 
_!detec tores 

as fontes radioativas devem ser maroni, 
7.i0A 'quas (4,5] e a distancia de 
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TODOS 

n2 de serie 4152 (Franga). 
. 	0 sistema padrgo de calibraggo 6 consti- 

tuido por fontes padr8es de radiacgo alfa 	de 
239pu, 238pu, 244cm, 233u e 241Am, com certifi 
cado de calibraogo do Laboratorie de Metrologic 
des Rayonnements Ionisants (LMRI) e de fontes 
de 241

Am, com taxa de emissgo entre 496,5 	e 
11.100 s-1, confeccionados no LaboratOrio 	de 
Metrologia Nuclear (LMN) do IPEN. As caracte-
risticas das fontes utilizadas estio apresenta 
das na Tabela 1 UPRI). 

Tabela 1 
Caracteristicas das fontes de radiagio alfa 

(LMRI) 

Taxa de Emissgo 	Energia 
(s-1) 	 (MeV) 

4,783 
4,824 

237 Pu 

238 Pu 

241
Ain 

244
Cm 

Antes da calibragao dos instrumentos as 
fontes foram submetidas a um teste de ativida-

de, utilizando-se o sistema de controle de fon 

tes radioativas alfa e beta desenvolvido nO- 

IPEN [7j. 

11.klita 

Fonte 

233 U 171,8 

165,3 

183,5 

167,2 

142,1 

5,105 
5,143 
5,156 

5,156 
5,499 

5,442 
5,486 

5,666 
5,763 
5,805 



RESULTADOS  

Estabilidade a Curto e Medio Prazos. Foi 
utilizada uma fonte de 24 Am que, posicionada 
de forma reprodutível em relação aos detecto- 
res, possibilitou a tomada de 10 medidas con- secutivas para o teste de estabilidade a curto 
prazo (

repetibilidade). Os valores do desvio 
padrão percentual da média variaram entre 1,12 
e 2,65%. 0 teste de estabilidade a médio 

prazo  consistiu na repetição ao longo do tempo des-
sas medidas 10 vezes, sob condições identicas. 
O desvio padrão da media do valor de referen-
cia, em porcentagem,foi de 0,28% para o caso 

 da sonda PA013 e de 0,50% para a sonda SIA 7-1, 
 

Linearidade da Res osta. 
0 teste foi rea  lixado com fontes  LMN de Am com diferentes  taxas de emissão. O comportamento do contador  

proporcional e do detector à cintilação quan-
to à linearidade pode ser observado nas Fi gu -
ras 1 e 2, respectivamente, onde os pontos ex- 
perimentais representam a média de 10 medidas.  

Fig. 2: Linearidade da resposta do Detector 

 a Cintilação: Fontes LMN de 241Am. 
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Fig. 4: Variação da resposta do Detector 

Cintilação com a distância entre a  

fonte de 241Am (1773 s -1 ) e a sonda  

Dependência Energética.  A resposta de c? 
 

da detector foi medida em campos padroLeOs 
fontes alfa LMRI. Todos os valores rep
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médias de 10 medidas. A Tabela 2 apresenta cs 
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Determinação da Eficiencia.  A efie1e1Ee 

dos monitores de contaminação á radiaça° 
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foi determinado, segundo a norma ISO 75°3'.  

a partir da seguinte relação: 

Ei = (n - nb) x (E sc  x W) -1  
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Tabela 2 
dencia Energetica dos Monitores de 

DeP" Contaminagao para Fontes Alfa. 
F. yator de corregao para dependencia 

tica normalizado para 241Am -.eaerg 

t e 
Contador 

Pr000rcional 
Detector 

e Cintilageo 

233u 0,998 = 0,024 1,029 t 0,042 

237pu 1,032 t 0,029 1,034 t 0,039 

238Pu 1,046 = 0,025 0,986 t 0,031 

241 Am 1 1 

294 cm 1,049 t 0,036 0,916 t 0,035 

onde: 

: Taxa de contagem total da fonte de refe-
rencia tops 

: Taxa de contagem da radiageo de 	fundo 
(cps) 

: Taxa de eMisseo superficial por unidade 
de irea (s-1. cm-2) 

: Area sensivel da )anela do detector. 

Para o celulo da eficiencia foram reali-
zadas medidas, utilizando-se uma fonte extensa 
de 241Am (1631 s-1), para as distincias de 0,5, 
1,0 e 1,5 cm. No caso de cada detector foram 
tomdas 10 leituras. Os resultados obtidos podem 
serobservados na Tabela 3. 

Tabela 3 
Eficiencia dos Monitores de Contaminagio 
para Radiag-io Alfa da Fonte Extensa de 

241Am (1631s-1) 

e medida que o detector se afasta da 	fonte. Entre 0,5 e 1,5cm, o valor da eficiencia dimi 
nui aproximadamente de 30% tanto para o conta-
dor proporcional como para o cintilador. veri-fica-se tambem que o cintilador e o contador 
proporcional 

apresentam, dentro de uma flutua-
cao estatistica, a mesma eficiencia para radia 

alfa. 
No estudo de dependencia energetica ob-

servou-se que o contador proporcional apresen-
ta a menor dependencia energetica para radia-
gio alfa (5,1%). 
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SUMMARY 

Two diffinmmt surface Contamination detectors, 
a proportional counter and a scintillator, were 
studied in alpha radiation beams. The tests of 
short and medium term stabilities, response 
linearity, response variation with the source-
detector distance and energy dependence were 

realized. 


	Page 1
	Page 2
	Page 3

