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RESUMO  

Aplicando a técnica de ativação com neutrons na análise 
de extratos da Gazearia  

svly^  estr
iss e Strv nnondedron barbatiman foram determinados os elementos 

Br, Ca, Cl.  
Cs,  Fe, 

 K, Mg, Mn, Na, Rb e Zn cujos resultados apresentaram, em geral, uma boa preci-
são com desvios padrões relativos variando de 

I a 11%. Os resultados das análises de  
materiais de referências Pepperbush n4 1 do NIES e Citrus Leaves 1572 do NIST indica-
ram uma boa exatidão com percentagens de erro relativo inferiores a 10Z. 

 

INTRODUÇÃO  

	

Com o crescimento das práticas naturalistas 	e  

	

as constantes criticas aos remédios sintetizados 	a  
partir de produtos químicos devido ao seu elevado cus-

co na importação e principalmente devidos aos seus 

eieitos colaterais, o estuoo das plantas medicinais ou 

ae seus extratos vem sendo objeto de inúmeras pesqui-

sas de grande interesse das áreas de química, farmaco-
logia e botânica. 

Consequentemente a análise elementar desses ma-

teriais torna-se importante no controle da 	qualidade 

dos fitofármacos, no estabelecimento da sua dosagem e 

na avaliação dos efeitos tóxicos. Os constituintes ati-

vos, sendo produtos de metabolismo das plantas podem 

conter elementos traços que dependendo dos seus teores 

podem interferir na ação fisiológica da droga. 

Além disso o efeito terapêutico bem como as con-

centrações dos elementos nos fitofármacos dependem não 

só da natureza inerente à própria planta, mas também 

das condições climáticas, das características do meio 

ambiente e da natureza do solo. 
A análise elementar de extratos medicinais além 

de permitir um profundo estudo de seus usos em condi-

ções padronizadas e mais seguras, poderá contribuir 

para o desenvolvimento da biotecnologia dos produtos 

naturais dando um incentivo ao cultivo das plantas e a 

industrialização nacional das drogas naturais a baixo 

custo. 
Relativamente à caracterização de 	

componentes 

inorgânicos em plantas medicinais ou em seus extratos, 

diversos trabalhos tem sido apresentados na literatu
- 

ra.  

	

Entre eles destaca-se o trabalho de Kanias 
	e 

Philianos Ì 1 3 que determinaram Cs, Cl, Co, Fe, K, 
Mn, Na, Ni, Rb, Sb, Se e Zn na planta medicinal 

Nelleborus cvcloohvllus BOISS por ativação com 
 neu-

trons  tendo como objetivo comparar as concentrações 

dos elementos encontrados na planta e no solo onde a 

Planta fora cultivada. 
Mumba e colaboradores C 2 3 analisaram cinco es- 

	

Pécies de plantas medicinais aplicando as técnicas 
	de  

ativação com nêutrons e fluorescência de raios-X 
	para  

analise de Al. Cl, K, Mg e Si para no tuturo controlar 
 

48  mudanças nas concentrações destes elementos 
causada  

pela poluição ambiental.  
Ndiokvere [ 3  7  determinou a concentração de de-

zoito elementos (Al, Ba, Br, Ca. Cl. Eu. Fe. Ca.  K.  La.  
Mn, Na, Sb. Sc, Si, Sm, V e Zn) em dez especies de plan  
tas medicinais da Nigéria por ativação com neutrons  
para estudo e comparação das quantidades aos diversos  
elementos nas plantas.  

Na India, Boruah e Gosvami 14 ] determinaram  
urânio pelo método de análise SSNTD (detector sólido de 

 traços nucleares) em quatorze plantas e verificaram tiea  
relação entre as propriedades medicinais das plantas 

 analisadas e a concentração de urânio presente. 
Mul'hammedov e colaboradores E 5 ] analisaram cin  

co espécies de plantas medicinais procedentes do 

Uzbequistào com o objetivo de comparar os resultados do 
método de análise por ativação com nêutrons e ativação 

 com partículas carregadas na determinação de Ag, As, 
 Au, Bi, Br, Cd, Ce, Co, Fe, Ga, K, La. Ni, P. Rb, Sb,  

Sc, Sm, Sn, Sr, Ti e V. 

Na Hungária, Sziklai e colaboradores l  o j 	de- 
terminaram Cl, Co, Fe, K. Mg, Mn, Na, Rb, Sc, V e Zn 

por ativação com nêutrons não destrutiva em amostras de 
 diversas partes do colorau, com o objetivo de verificar 

 as diferenças nas concentrações dos elementos nas diver 

 sas partes da planta. 

Também a Divisão de Radioquimica do 	IPEN - 
CNEN/SP desde 1987 vem realizando analise elementar de 
extratos medicinais. Saiki e colaboradores [  7 j aplica  
rem o método instrumental de análise por ativação neu-
trõnica para análise de Al, Br, Ca, Cl, Co, Cs, Fe,  K.  
La, Mg, Mn, Na, Rb. Sb e Zn em extratos de Cordia ver -

benacea DC  (erva baleeira), Folidago microglosa DC  1ar-

nica do Brasil) e Petiveria allìacea  (guiné).  
Na China, Xiao e Qin j S J determinaram Cr. Cu.  

Fe, Mn, Ni, Sr e Zn em trinta remedios naturais tradi-

cionais por PIXE e concluiram através de análise eeta-

tistica dos resultados que estes remédios podem ser se- 

parados em dois grupos distintos segundo os seus efei- 

tos farmacológicos tónico e 
não tónico.  

Zhang e colaboradores C 9 	ana 

Cu, Fe, K, Mn, Ni, Pb, Sr e 	

lisaram Ca, Cr, 

Zn em trinta medicamen t os  

naturais tradicionais sendo 
vap

or 
e quatro

oei tônicos  ve 
 seis não tônicos pela análise p 	 J  

de classificar 
estes medicamentos de acordo 

 l  rdo coe as a 
centrações dos elementar 

con-  p  



mulcivariada. 
Recentemente. Campos e Verde [ 10 ] da Universi-

dade Federal do Rio de Janeiro divulgaram oF resultados 

ja anilise de metals (Ca, Cd. Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn, 

Ni. Rb e Zn) em extratos de plantas medicinais obti 

dos elm farmicias locals aplicando a técnica de espectro 

metria de absorglo atómica com cnama ou de forno de gra 

fire. 
Convem ressaltar tamoem que na 84 conferhcla 

"Modern Trends In Activation Analysis" realizada recen-

temente em Viena. foram apresentados dois trabalhos con 

cernentes h análise de elementos traços em plantas me-

dicinals. Kanlas e colaboradores : 11 ] analisaram as 

folhas de Eucalvotus camaldulensis para a determinagAo 

das percentagens de oleos essenclais e dos elementos 

Sb. Cs. Cr. Co, Eu, Fe, Rb, Sc, Sr, Th e Zn na determi-

naçâo do coeficiente de correlaçâo e correlação mUlti-

pia nos dados para estimar a relagio entre constituin-

tes ativos e os elementos traços. Far.aniun e colaborado 

res : 12: analisando Mg, K, Ca, Na, Mn, Fe, Zn e P em 

cinzas das madeiras de cinco ?lamas medicinais coleta-

das na Nigeria observaram que a C(incentração de virios 

eiementos nas cinzas são relativamente mais altas que 

nas madeiras das plantas tropicais. 

0 oojetivo do presente trabaiho fol o de aplicar 

o mitodo ce análtse por ativação com neutrons na anili- 

se multaelementar em extratos de cuas plantas 	medici- 

nais brasileiras: Cazearia svIvestris 	connecida como 

"guaçatonga", "erva de lagarto" ou "lingua de giuu 	e 

Sfrvonnondedron barbatiman  conhecida como barbatimão. 

FAR7Z EXPER:MENTAL 

7xtratos de Plantas Medicinais Analisadas. Os ex 

:ratos das plantas medicinais foram obtidos pelos pes-

duisadores do Instituto de Ciências Biomedicas da Facul 

dade de Ciências Farmaciuticas da US?. Estes extratos 

.:oram obtidos usando solução alcocIlica 70% a temperatu-

ra ambience conforme descrito na ref. : 13 Após a 

filtraqio, a solugdo foi concentrada sob pressão reduzi 

da a 50°C obrendo-se um material aquoso viscoso, que 

foi desidratado por liofilização ou secagem num desseca 

dor sob vicuo. 

No nresente trabalho foram analisados extratos 

de duas espicies de plantas: a) Cazearia svIvestris da 

familia das Flacourtiiceas que 4 uma irvore originá-

ria da Amirica Tropical sendo bem aclimatada no Brasil 

principalmente na reglio do Espirito Santo e apresenta 

as seguintes propriedades terapiuticas: cicatrizante, 

antissiptica e fungicida, age contra aftas, sapinhos, 

herpes simples, feridas, eczemas e picadas de insetos 

alim de ser depurativa do sangue. Foram obtidos dois ex 

tratos desta planta urilizando folhas nas formas secas 
e frescas, separadamente: o) Strvonnondedron barbatiman  

ta familia das Leguminosas. uma irvore de cinco a sete 
metros de altura. nativa do Brasil crescendo desde o 
Amapi ati o Parani; 4 utilizado por apresentar proprie-

dades medicinais diuriticas, anti diarreicas, anti he-
mostiticas e anti leucorreicas, para uso externo e 
utilizada no tratamento de Ulceras. 

?rocedimento. 0 método instrumental de anállee 
por ativasio com nkutrons (INAA, consistiu em irradiar 
terns de 106 ma da amostra, na forma de extrato em /if) 
seco, em envelopes de pliatico previamente limpos com 
icido nitrico diluicio e igua, com os padreles sintéticos 
dOS 

eiementos a serem analisados no reator nuclear de 
Pesquisa IEA-311. Os padrões sintiticos foram preparados 
pipetando volumes adequados das solugóes padrões sobre 

tiras de papel de filtro Whatman 42 e delX4Od0-as se 
em um dessecador. Na irradiação das amostras cd, os car 

dri5,:e 	foray, 	uLIIILad., 	011ds 	c0/161,,,,-5es 
diterent:: 

a) irradiagóes curtas de 3 minutos sob fluxo de niu. 

trons de 2,7 x 1011 n.cm-2 .s-1 onde foram determinadoS 

os elementos Cl, Mg, Mn e Na que possuem mexas-vidis 

curtas e b) irradia0es longas de 16h foram realizadas 

para determinaqdo de Br. Ca, Cs, Fe. K. Rb e zn 

meias-vidas longas. realizadas sob tluxo de neutrons de 

1013 n.cm-2 . Após tempos de decaimento adequados 

foram feitas medidas das atividades com tempos de conta 

gem variando de 180 a 50.000 s. Para estas medidas uti: 
lizou-se um siscema para especcrometria gama constitui. 

do de um detector de Ge hiperpuro ENERTEC acoplado a um 

analisador multicanal de raios gama de 4096 canais da 

EG 6. G ORTEC - modelo 7450 conectado a um microcomputa-

dor Nyda 200 Plus da Monydata, compatível com IBM/PC e 
eletrônica associada. A resolução (FWIlM) deste sistema 

de contagens foi de 1,15 ,eV para o totopico de 122 eV 

do Co-57 e de 2,5 keV para o fotopico de 1332 k.eV do 

Co-60. Os espectros de ralos gama obtidos foram analisa 

dos usando programa de computaçâo adequado assim cm° 

o cálculo dos teores dos eiementos. 

Para avallar a exatidão foram analisados os mate 

riais de rererência Pepperoush 1 procedente do NIES 

(National Institute for Environmental Studies) do Japio 

e Citrus Leaves 1572 do NIST (National Institute of 

Standard and Technology) dos USA utalizando as conch-

çaes experimentais idênticas hs da anilise de extratos. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Na Tabela 1 sac) mostrados os resultados das de-

terminações de Br, Ca, Cl, Fe, K, Mg, Mn, Na. Rb, e Zn 

obtidos nas anilises dos extratos medicinais de Caz 
zearia svIvestris  e Strvphnondedron barbatiman. Verifi-

ca-se que os resultados apresentam boa reprodutibilida-

de, com desvios padrbes relativos variando de 1 a Ilt. 

Os resultados menos precisos foram obtidos para Mg, com 

desvios padrões relativos de 11 a 14% devldo notadamen 

te a mil estatistica de contagem. 

Fazendo uma comparação entre as 	concentraçOes 

dos elementos obtidas nos dois cipos de extratos 	da 

Cazearia sylvestris  verifica-se que no extrato prove-

nience de folhas secas o Ca nio foi detectado mas os 

teores de Cl, Cs, Fe, K, Mg, Na, Rb e Zn foram mais elf 

vados que aqueles extraidos das folhas frescas. Já ° 

extrato de Strvphnondedron barbatiman contem os elemen-

tos analisados em níveis mais baixos que na Calearia 
sylvestris. 

dos 
No que concerne aos enaaios farmacológicos 

extratos analisados, estes estudos estho sendo realiza. 

dos no lnstituto de Ciincias Baomidacas da USP. 

Os reaultados obtidos para os materials de refe-
réncia Pepperbush n2 1 e Citrus Leaves 1572 são aPresel..71. 

tados na Tabela 2 juntamente com os valores dos certifl 

cados [ 14, 15 3. 
Para obten0o dos resultados na base SeC3. 09 DI:1 

0, prOCe- 
reriais de referência foram secados contorme 
dimentos descritos nos aeus respectivos cercificsd09' 

Na secagem do Pepperbush n9 1 obteve-se uma Per" d: 

peso de 5,7% e no caso do Citrus Leaves 1572 obtelel 
elealenceu: uma perda de 6,47%. AR concentrações dos 

valor 
obtidas das análises são concordances com 03 

dos certificados com percenragens de erro relatáv° 

riando de 0,5 a 10Z, indicando UMA boa exatidlo no 
7. 

todo utilizado. Também resultados bastante Pr"Is" ,00 

ram obtidos na anilise dos maceriais de referênciss 



Cazearia svlvestris 
 

fresca  
Strvohnondedron barbatiman  

Elemento  
Seca  

Br (pg/g)  
Ca (pg/g)  

Cl ( )  

Cs (pg/Y.g)  
Fe (ug/g)  

K ( ti )  

Mg  (pg/g)  
Mn  (pg/g)  

Na (pg/g)  

Rb  (pg/g)  

Zn (pg/g)  

121,4  

3,65  

417  

1742  

8.55  

4177  

133,3  

3815  

129,7  

112,6  

± 0,7 (1%)  
?ID  

+ 0.36(102)  
+ 13 (3%)  
^ 105 (6%)  
± 0,77(92)  
+ 483 (112)  
+ 3,2 (2:)  
+ 379 (10%)  
+ 10,3(82)  

+ 2,1 (22)  

121,4 + 3,9 (32)  
2155 + 162 (7)  
2,81 + 0,15(5%)  

312,1 + 8,2 (3%)  
90,6 + 3,8 (42)  
4,4b + 0,12(3%)  
1965 + 258 (132)  

248,5 ± 3,2 (12)  
2040 + 148 (72)  
109,3 + 6,5 (62)  
92,0 + 7,2 (82)  

7,15 + 0,53 (72)  
811,9 + 51,1 (62)  
0,444 + 0,045(102)  
420,2 + 4,9 (1%)  
29,5 + 2,3 (82)  

0,565 _ 0,024(4%)  

796 + 110 (142)  

10,8 + 1,1 (102)  

158,3 + 8,7 (5%)  
23,9 + 1,9 (82)  

16,85 + 0,48 (32)  

Tabela 1 - Concentrações dos elementos nos extratos das plantas 
 

Cazearia svlvestris e Strvohnondedron barbatiman 
 

ND - não detectado  

Os resultados sio as médias de 2 a 6 determinações e os 
 

teses são os desvios padrões relativos.  
valores entre parên- 

Tabela 2 - Análise dos materiais de referência Pepperbush n9 1  

e Citrus Leaves 1572  

Citrus Leaves 1572  Pepperbush ns 1  

Elemento  
Presence trabalho  Ref. I 14  Presente trabalho  Ref. 1 15  

7,66  
3,25  
408  

100,4  

85,2  
1,79  
6315  
22,8  
150  

4,82  
29,3  

Br (pg/g)  
Ca ( 2 )  

Cl  (pg/g)  
Cs (pg/kg)  

Fe (pg/g)  
K ( X )  

Mg (pg/g)  
Mn (pg/g)  
Na (P8/g )  
Rb (P8/8)  
Zn (Pg/g)  

1,56 • 0,15  

1,4600,085  
ND  

1185 + 63  

206,7+3,7  
1,51 + 0,13  

4273 + 223  

1795 + 182  

100,2_6,6  

73,6+2,1  
333,7*8, 2  

(92)  

(6%)  

(5X)  

(22)  
(8%)  

(5%)  
(10X)  
(72)  
(3%)  
(22)  

1,38 + 0,07  

1200*  

205 + 17  

1,51 + 0,06  
4080 + 200  

2030 + 170  

106 + 13  
75 + 4  

340 + 20  

0,75 (102)  
0,18 (62)  
12 (32)  
8,9 (92)  
6,3 (72)  
0,15 (8%)  
135 (22)  
2,8 (12X)  
11 (72)  
0,22 (5Z)  
2,9 (102)  

8,2*  
3,15 _ 0,10  

414*  
98*  

90 + 10  
1,82 ^  0,06  
5800 + 302  

23 + 2  

160 + 20  
4,84 + 0,06  

29 + 2  

entre parênteses sio  Os resultados sio as médias de 3 a 6 determinações. Os valores  

os desvios padrões relativos.  

(*) indicam os valores informativos.  



desvios padrões relativos inferiores a 12%.  

Concluindo, pode-se afirmar que o método instru-

mental de análise Por ativação pode ser satisiatoriamen  

te aplicado ao estudo da composição elementar de plan-

tas medicinais ou de seus extratos.  
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SUMMARY  

Neutron activation analysis was applied for the  

determination of elements Br, Ca, Cl, Cs, Fe, K, 	Mg,  

Mn, Na, Rb and Zn in medicinal extracts from Cazearia  

svlvestris and Stryphnondedron barbatiman plants.  

Results obtained in these analyses generally presented  

a good precision with relative 	standard deviations  

varying from 1 to 11%. Analyses of NIES n9 1 Pepperbu sh  

and MIST 1572 Citrus leaves reference materials shoved 
 

a good accuracy of the method with relative erros lower 
 

than 10%.  
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