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A mecanica da fratura elasto-plédstica
investiga a tenacidade & fratura de materiais
dicteis como os agos estruturais utilizados em
vasos de pressdo.

Um dos paré&metros mais utilizados neste tipo
de andlise é a Integral-J. No entanto. para
obtengdo de valores precisos de J critico {(JT1c)
torna-se necessdrio conhecer a chamada "blunting

line" (B.L.) ou lIinha de embotamento da ponta da
trinca. reta utilizada como critério para
determinag@c do valor de Jp. para o inicio de

propagagdo sstdvel. Esta reta estabelecida por
norma{l) e definida como J=20ysAap para gqualguer
material, €& qguestionada por’ diversos autores
(2.3.4) que consideram este aspecto bem definido
para materiais de alta resisténcia., porém no caso
de materiais ducteis com elevada capacidade de
encruamento a utilizacdo dessa B.L. levaria a
erros na determinagdo de Ji.. i

C presente trabalho propde a determinacéo da

B.L.., experimentalmente. a partir da andlise e
0 medidas da superficie de fratura em corpos de
prova (C.P.) de dobramento em tr&s pontos de um

ago estrutural (A-36).

A curva de resisténcia R desse material, foi
obtida a partir da técnica dos corpos de prova
miltiplos e para tal & necessario a determinag8o
do crescimento estdvel de trinca ocorrido durante
0 ensaio estdtico. A determinaco da B.L. a
partir da superficie de fratura do C.P. exige o
conhecimento do tamanho da zona de estiramento
{Z..B.)

A figura 1 apresenta a superficie de fratura
do corpo de prova obtida em microscopia
oletrdnica de varrsedura (M.E.V.) onde a trinca de
tadiga, a Z.E. & a regido de crescimento estavsel
& wseguida de uma regifo de fadiga (produzida
atraves de ciclos de fadiga apds ensaio estatico)
2 da zZona de fratura réapida.

Essa técnica de crescimento de trinca por
fadiga. apos ensaio, seguido do tratgmento
térmico de oxidag3o .e ruptura por nitrogénio
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liquido. revelou-se mais eficiente e de melhor
contraste para medida da Z.E. em M.E.V. do gue a
sugerida por norma (1) onde apds a oxidagdo da
trinca original de fadiga e da propagacgdo estével
de trinca rompe-se o C.P. por fratura fragil em
nitrogénio liguido.

As medidas da Z.E. levaram a determinacgso
experimental da B.L. como sendo de J=1.806gAa
para as condig¢®es de geometria e do material e
questdo. A utilizag8o dessa linha experimental e

da B.L. da norma ASTM E813-89 resultaram em

valores de J bem préximos e discordantes em
apenas 2%, cogforme pode-se observar pela figura
2. Nota-se que a variag3io de 20% no coeficiente
angular entre as duas B.L. n8o parece comprometsr
os wvalores de J, 'para utilizag8o em projetos,
podendo-se utilizar para o caso em questd3o a B.L.
da norma como critério para obtengdo de Jq ou J1e
sem gue se incorra em grandes erros.

Através das medidas do tamanho da Z.E. &

possivel determinar a B L, bem como a
intensificagdo de tensdes no corpo de prova, na
estrutura ou na peg¢ga mecanica. A figura 3
apresenta o grdfico da largura da Z.E. versus
intensificagédo de tensdes para varios

materiais(5).

Assim a determinagdo da Z.E. em M.E.V.
permite determinar n#o sS4 o tamanho critico de
defeito noc momento de fratura como auxiliar a
responder questdes importantes como o nivel de
tensdo .da estrutura no momento da falha do
material e a determinar no caso de ruptura, se
houve ou ndo uma sobrecarga de tensdo.

Os célculos da raz8o de intensificag@o de
tens®es em relac3o a tensdo de escoamento (K- Cg)
obtido a partir do valor de Integral=J,
determinado em ensaio, para o C.P. submetidoc até
a maxima carga foi de 5.03. Este wvalor gquando
comparado ao valor de (K/6yg) de 4.96 obtido
através da medida da Z.E. peYo grafico da figura
3 ‘'s30 bastante préximos e cerca de 2% superior ao
valor obtido na figura 3.
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Figura 1. Fratografia em M.E.V. da superficie de
fratura do CP
® Trinca de Fadiga., ®Zona de Estiramento;
®Regifo de Propagacgio Estdvel de Trinca -«
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Figura3 - Largura da Zona de Estiramento em
Relagdo ao Fator de Intensificagdo de
Tensoes (K) para Vdrios Materiais
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