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0 objetivo principal do presente trabalho e verificar a influên-cia do uso de polietolenoglicol (PEG) como plastificante do ilcool po-
/ivin(lico (PVA) em massas de alumina para prPsnsagem. Para este estudo 
foram confeccionados, por prensagem uniaxial, corpos de prova a partir 
de massas de alumina contendo proporcaes diferentes de dois tipos de 
polietilenoglicol e um tipo de ilcool polivinilico. Estes corpos de 
prava foram caracterizados tanto 4 verde quanto após sinterizaçia e os 
resultados obtidos foram comparados com as caracteristicas das barbo-
tinas e respectivas massas usadas na conformaçgo de tais corPos. 

INTRODUCZO 

A consolidaeio de pós ceramicos granu-
lados tem recebido considerivel atencio nos 
Ultimos anos [1] [27 [3]. Estudos C4) [5] 
revelam que os grinulos passam por quatro 
processos de consolidaeio durante a densifi-

cac go quais sejam, rearranjo dos granulos, 
deformaeio, fratura e compressio. Consequen- 

temente, diversas 	propriedades podem ser 
usadas para 	interpretar indiretamente os 
processos de consolidaeio dos grinulos, en-
tre elas, resistência mecinica (dos grinu-
los), densidade i verde, resistencia a verde 
dos pós compactados, etc. 

Tais propriedades sio afetadas por fa-
tares coma a temperatura de transieio vitrea 
do ligante, a umidade relativa e as 

Parcentagens de materiais orginicos usados 
camo ólastificante do ligante [1]. 

Este trabalho visa iniciar uma ava-
liagio das proporc5es de polietilenoglicol 

(PEG) e ilcool polivinilico, a serem usados 
em massas de alumina para prensagem. Para 
tanto, foram escolhidos materiais disponi-
vets no mercado nacional e as proporeiíes 

usadas foram obtidas em literatura interna-
clonal E13. 

MO- 100X PVA 

M1- 80X PVA e 20X PEG 200 

M2- 60X PVA e 40X PEG 200 

M3- 40% PVA e 60X PEG 200 

M4- 80X PVA e 20X PEG 1000 

M5- 60X PVA e 40% PEG 1000 

M6- 40X PVA e 60% PEG 1000 

Obs.:Para efeito diditico as barboti-
nas, respectivos pds e corpos de prova rece-
beram a mesma identifIcacio acima. 

A fim de caracterizar as barbotinas 
foram determinadas, a densidade aparente, o 
pH e a viscosidade rotacional das mesmas e 
os 	resultados 	estio apresentados 	na 
Tabela I. 

Tabela I - Caracteristicas das Barbotinas 

Densidade 
	

pH 
	

Viscosidade 
aparente 	 rotacional 
(g/cm') 
	

(cps) 

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL 	
MO 	 1,90 
	

8,2 	 40 

Mi 	 1,90 
	

8,3 	 27 

Alumina - APC 201i - SG 325 - Alcoa 
Prnduc Iscool polivinílico - AIRVOL 203 - Air 

Polietilenoglicol - PEG 200 - ATPEG 
ra Guimica 20e kit 

1 	Pcoietilenoglicol - 
PEG 1000 - ATPEG 

ra Quomica 6" Ult 

thoinho Inicialmente foi preparada, a timid° em de 
al 	de bolas, uma barbotina umin 
Pr e. pair 	sem adic5o de ligante. 	Após a 

Pat 	a'çao. a barbotina foi 
separada em sete 

fi ",Plásticos, contendo bolas de alumina a 

ca:a se efetuar a adicao do ligante. Em 

Itat, Pate foi adicionado 3X en massa, 
de 

alk","Hal organic°, em relacio ao oxido de 
st "0 seco, nas proPorgZes 

9qirt 	

descritas a  

M2 	 1,94 	 8,5 	 23 

M3 	 1,94 	 8,8 	 20 

M4 	 1,90 	 0,6 	 23 

M5 	 1,94 	 8,7 	 25 

M6 	 1,97 	 8,9 	 34 

Obtencio e Cararterizacia dos  Pós 

As sete barbotinas foram secas em sPrag 
drier e os pós, obtidos no cielone do equi-
pamento, foram SECO5 em estufa a 30° C por 
20hs e passados manualmente na peneira ABNT 
no 80 (0,177 mm). 



Densidade 	Deformacgo 
Livre 	Batida 	( 	) 
(g/cm°) 	(g/cm') 

1,19 

1,22 

i,25 

1,22 

1,25 

1,25 

i,28 

49 

46 

46 

53 

43 

45 

45 

Tabela III - Caracteristicas dos corpo, 
verdes 	 - 

Densidade 
aparente 
(g/cm°) 

1,99 

2,11 

2,/8 

2,26 

2,11 

2,19 

2,24 

Tensgo de ruPtura 
compress5o 

diametral 
(kgf/cm°) 

1,66 

1,11 

1,12 

1,89 

6,62 

4,73 

3,52 

M O 

Mi 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

Tabela IV - Caracteristicas dos corpos 
sinterizados 

MO 

Mi 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

Densidade 
aparente 
(g/cf0) 

3,58 

3,63 

3,71 

3,73 

3,65 

3,69 

3,69 

Porosidade 
aparente 
( X ) 

4,68 

3,21 

1,35 

0,68 

4,55 

i,91 

1,15 

Absorcgo 
igua 
( X ) 

1,30 

0,88 

0,36 

0,18 

1,25 

0,52 

0,3/ 

AVALIACZO DOS RESULTADOS 

Pelos resultados obtidos Podeaosolr 
servar uma melhora nas caracteristicas P-
rais das massas contend° polietilenoglicol 
(PEG) como plastificante do ilcool 
nilico (PVA). Especificamente, o uso de óg 
de PEG 200 e 40X PVA do total de imater 

orginico adicionado (M3), promoveu si9olfv 
cativas alteracaes principalmente nos coriA” 
sinterizados. Esse fato pode ser atribuido 
portanto 	maior plasticidade do pvA quarido, 

oporCi° a este é adicionado PEG 200, na pr 

acima. 
Guando analisamos a deformacgo 	P6 

M3,superior a todos os outros Pós (ver Tr 
bela II) e confrantamos com as densidae 
aparentes, a verde e após sinteriza00 "ea 
Tabela III e IV), podemos ent5ci concluir to 

houve uma maior consolidacgo do P6 e 
apenas rearranjo dos grgnulos como poderit,, 

mos concluir se analisassemos apenas as dcw 
sidades livre, batida e a fluidez (ver 
bela II). 	 0. 

A ordem de grandeza da porosidade a'o, 

rente e absorcgo de igua dos corpos sintclk° 
zados obtidos com o pó M3 (ver Tabela 
confirmam tais conclusaes. 

I io 

felta A caracterizacgo dos pos fol 
através das seguintes determinacies: 

Flu:dez - medicgo do tempo medic) de es-

c went° de 509 de PO. passado pela peneira 
Asia 170 “1.088 mm) e retido na peneira ABNT 
2'00 (0,074 mm), atraves de funil metilico 
com doimetro de 0.94 cm. (3 repeticaes). 

Densidade livre - relacgo entre 50 gra-
mas de PO, passado pela peneira ABNT 170 e 
retido na peneira ABNT 200, colocados em 
proveta graduada atraves de funil e o volume 
OCUP ad0 pelo mesmo. (3 repeticaes) 

Densidade batida - relacgo anterior, 
apis 10 ciclos de batimento em sistema apro-
preado. (3 repeticaes). 

Resistencia mecinica dos grinulos - 
conformacio de corpos de prova com tensgo de 
comPressio igual a 150 kgf/cma, com obtencgo 
da curva tensio versus deformacio. Para tal 
determinacgo foram usados, um medidor de 
deslocamento acoplado prensa hidriulica 
automitica e registrador gráfico. 0 cilculo 
da deformacio percentual foi efetuado consi-
derando cat como altura inicial. Os POs 
aqui utilizados também foram separados entre 
as peneiras ABNT i70 e ABNT 200 e tinham a 
mesma quantidade em cada operacgo. Os resul-
tados da caracterizacio dos pcis estgo apre-
sentados na Tabela II. 

Tabela II - Caracteristicas dos Pós Obtidos 

Fluidez 
( S 	) 

MO 4,36 

Mi 3,41 

M2 4,54 

M3 6,5e 

M4 3,78 

M5 3,28 

M6 4,07 

• • 	 • 	• • 	• 	!! • 
de Prova á Verde  

Foram conformados 8 corpos de prova de 
cada poi passado pela peneira ABNT 80 (0,177 
mm) e retido na peneira ABNT 325 (0,044 mm). 
A tensio de conformacgo foi igual a 430 
kgf/cma. 

A caracterizacgo dos corpos de prova 
apcis conformacgo, foi feita atravis da de-
terminacgo da massa especifica aparente e da 
resistincia á compressio diametral dos mes-
mos. Os resultados sio apresentados na Ta-
bela III. 

$interizacio e Caracterizacio dos  

C.QCRQS._de_ke_ava 

Após a secagem a ii0°C por 24 horas, 
foram sinterizados 4 corpos de prova, de 
cada massa, a 1700°C por i hora em forno a 
gis. 

A caracterizacio dos corpos foi feita 
através da determinac go da massa especifica 
aParente, da porosidade aparente e da ab-
sorcgo de igua pelo método de Archimedes. Os 
resultados estio apresentados na Tabela IV. 
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ABSTRACT  

The main objective of this paper is to  
examine 	the influence 	of 	the use 	of  
Polyethylene glycol as plasticizer of  
Polyvinyl alcohol in alumina powders for dry  

Pressing. Test specimens of alumina powders  
containing differents quantities of two  
t!Pes of Polyethylene glycol and one type of  
Polyvinyl alcohol were formed by uniaxial  
Pressing. These test spec iemens were  
cha racterized before and after s i nter i zat ion  
and the results compared with slip  
char acteri stics and respect i ves powders used 
In forming of these specimens.  
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