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"DETERMINACAO DE ESTRONCIO-90 EM AMOSTRAS MARINHAS BRASILEIRAS”
INTRODUCAO

NOS ULTIMOS ANOS; A CONTAMINACAO DO MEIO AMBIENTE POR
POLUENTES DECORRENTES DA CRESCENTE ATIVIDADE INDUSTRI AL,
TECNOLOGICA E AGRICOLA DO HOMEM, PARTICULARMENTE NOS PATSES MAILS
DESENVOLVIDOS, TEM SIDO OBJETO DE GRANDE INTERESSE PUBLICO E
CIENTIFICO. DENTRE OS DIVERSOS TIPOS DE POLUICAO DESTACA-SE A
POLUICXO RADIOATIVA DECORRENTE DOS TESTES COM ARTEFATOS NUCLEARES E

ACIDENTES COM REATORES NUCLEARES QUE LIBERAM ELEMENTOS PARA O MEIO

AMBIENTE E EM PARTICULAR O AMBIENTE MARINHO.

DO PONTO DE VISTA DE IMPACTO AMBIENTAL, DENTRE OS
DI VERSOS RADIONUCLIDEOS LIBERADOS DESTACAM-SE O CESIO-137 (EMISSOR

GAMA E O ESTRONCIO-90 C(EMISSOR BETA), POSSUINDO AS SEGUINTES

CARACTERi STICAS NUCLEARES, ALTO RENDIMENTO DE FISSX0O, MEIA-VIDA

LLONGA, 28,5 ANOS PARA O ESTRONCIO E 30 ANOS PARA O CESIO. O

ESTRONCIO PELAS SUAS CARACTERISTICAS QUIMICAS POSSUI COMPORTAMENTO
SEMELHANTE A0 CALCIO, PORTANTO TENDE A ACOMPANHA-LO NOS PROCESSOS
BIOLOGLCOS, DEPOSITANDO-SE PARCIALMENTE NOS OSSOS.

O0S  TESTES COM  ARTEFATOS  NUCLEARES  INTRODUZIRAM
ARTIFICIALMENTE RADIONUCLIDESO NO AMBIENTE MARINHO, AS ESTIMATIVAS
DESTES RADIONUCLIDEOS NOS OCEANOS SXO DE  3,7.10° PBq PARA O
CESIO-137 E ESTRONCIO-00. AS QUANTIDADES NOS OCEANOS DO HEMISFERIO
SUL TEM SIDO METADE DAQUELAS NO HEMISFERIO NORTEC®1?,

OS EFLUENTES DOS REATORES E DAS USINAS DE REPROCESSAMENTO
CONTRIBUIRAM PARA O INVENTARTIO DOS RADIONUCLIDEOS, DA  ORDEM DE
Z TBq E 600 TBq RESPECTIVAMENTE, AS DESCARGAS  DESTES



-

EFLUENTES ALCANCAM OS OCEANOS ATRAVES DA ATMOSFERA, RIOS E EM
ALGUNS CASOS SXO LIBERADOS DIRETAMENTES %1027,

OS ACIDENTES COM REATORES NUCLEARES NXO CONTRIBUIRAM DE
MODO SIGNIFICATIVO PARA O INVENTARIO DOS RADIONUCLIDEOS NO OCEANO
NUMA ESCALA GLOBAL, EMBORA QUATRO ACIDENTES MAIORES RESULTARAM NA
SEGUINTE LIBERACXO DE RADIONUCLIDEOS NO OCEANO NUMA ESCALA GLOBAL,
EMBORA QUATRO ACIDENTES MAIORES, RESULTARAM NA LIBERAGXO DE
RADIONUCLIDEOS NA ATMOSFERA, WINDSCALE, R.U., 1957, CHELYABINSK,

RUSSIA, 1957, THREE MILE ISLAND, EUA, 1979 E CHERNOBYL, RUSSIA,
137

1086, SENDO NESTE ULTIMO ESTIMADO 4,7 PBq DE Cs LIBERADA NO
AMBIENTE MARINHOC 017037

OS RADIONUCLIDEOS NO AMBIENTE MARINHO CONTRIBUEM PARA
UMA EXPOSICXO INTERNA OU EXTERNA NO ORGANISMO DO HOMEM, ATRAVES DE
DIVERSOS CAMINHOS, ENTRE OS DE EXPOSICXO INTERNA ESTXO OS VARIOS
TIPOS DE .PEIXES E FRUTOS DO MAR CONSUMIDOS, A INALACXO DE
PARTICULAS TRANSPORTADAS PELO AR E AEROSSOIS MARINHOS.
| ESTE TRABALHO TEM COMO OBJETIVO DESENVOLVER E APLICAR
METODOS RADIOQUIMICOS DE ANALISE PARA O ESTRONCIO-Q0 EM AMOSTRAS
DE AGUA DO MAR E PEIXES DO LITORAL BRASILEIRO, OS VALORES OBTIDOS
SERVIRXO COMO VALORES DE REFERENCIA PARA O NOSSO PAIS E UMA
EVENTUAL ALTERAGCXO NESSES VALORES PODERA SER ATRIBUIDA A UMA CAUSA
ESP_izCIFICA. '
| FORAM COLETADAS AMOSTRAS DE PEIXES DE VARIOS PONTOS DO
LITORAL BRASILEIRO E AMOSTRAS DE AGUA DA REGIXO DE SANTOS, AS
CONCENTRAGOES DE ESTRONCIO-Q0 EM PEIXES DE DUAS REGIOES SXO
APRESENTADOS, ENTRETANTO PEIXES DE OUTRAS REGIOES ESTXO EM FASE DE

ANALISES.



METODO RADIOQUIMICO DE ANALISE EM AGUA DO MAR

AMOSTRA DE AGUA DO MAR (50 L)

‘ - adi¢3o de carregador de estrdn
cio + 1 ml de Sr-85

- adig¢3o de NH4C1 10 gr1>

- adig¢8o de NaaCO3 17,5 g-1>
Sobrenadante com Mg SrCOy e CaCOy Cppt)
eliminag¢lo do
calcio adicio
nando-se acido
sulfurfco a 10%
do volume da so
lug3o
SrSO4 Cppt) Sobr. c/ Ca
- convers3do do sulfato a carbonato
com a adi¢3o de 60 g de Na_CO,
SrCoy Cppt)
adi¢io de 10 mg de Fe elimina¢io das
terras raras, itrio e impurezas soéli CTempo Zero)
das com a precipitag3o do Fe(OH)S.
Fe(OH)a + IK + Y Cppry sobrenadante cr Sr
- adig¢3io de
50 g de
Naa(.]()3

SrCO3 CpptD

- espera de 14 dias para atingir o equilibrio

radiocativo;
- separa¢3o do {trio com hidréxido e precipitag3o
do oxalato de {trio, sendo este contado em

detetor Geiger-Muller de baixa radia¢3o de fundo.



METODO RADIOQUIMICO DE ANALISE EM PEIXES

CINZAS DE PEIXE (2 a 4 Kg de peixe)

RESIDUO

- conversio do sulfato a

com a adi¢io de 1 g carbonato de sé6-

dio por grama de cinzas.

- dissolucio com HNO_ concentrado

3

- adi¢3o de 10 mg de Fe, elimina¢3o
das terras raras, {trio e impurezas

sédlidas no precipitado de FeCOH)3

FeCOH) , + TR + Y Cppt)

3

Srso, Cppto

- adi¢3o de carregador de estrén
cio (20 mg Srsg) + 1 ml de

de Sr-895
- HN03 8M + HEOE lixiviag¢lo por
16 hs

Sobrenadante ¢/ S

- adi¢3o de
Habo4 a 10% do
conc

volume da solu

c3o

Sobr.cs Mg

4 e Ca

carbonato

SrCo_ Cppt)

3

CTempo Zero)

sobrenadante c»~ Sr

- adig¢do de
< g de Naacog
por grama de

cinzas.

Sr€o, Cppt)

- espera de 14 dias para atingir o equilibrio radioativo;

- separagao do (triao com

ftrio, sando este cont adao

radia¢do de fundo.

hidrdéxido e precipitacla do axalata de

detetor Geiger-Miller de baixa



DETERMINACAO DA ATIVIDADE DO ESTRONCIO-90

cpm

ATIVIDADE Sr-90 em Bg

1}
[
[
[

60 RSr RY EY IY DY

cpm = CONTAGEM LIQUIDA POR.MINUTO OBTIDA PARA O PRECIPITADO

DE OXALATO DE ITRIO;

RSr = RENDIMENTO DE RECUPERACAO DO CARBONATO DE ESTRONCIO,

DETERMINADO PELA RECUPERACAO DO ESTRONCIO-85

RY = RENDIMENTO DE RECUPERACXO DO OXALATO DE ITRIO, DETERMINADO

GRAVIMETRICAMENTE;

EY = EFICIENCIA DE CONTAGEM PARA O ITRIO-90, SENDO ESTE DA ORDEM

DE 28%;

onde,

» = constante de decaimento do itrio-90;

Ll = tempo de espera para que goSr e gOY entrem em equilibrio

radioativo;

< C
ta= tempo de decaimento apds a separagio do JOY do JOSr.



RESULTADOS E CONCLUSOES

OS RESULTADOS OBTIDOS PARA A RECUPERACXO DO ESTRONCIO EM
AGUA DO MAR E PEIXES FOI SUPERIOR A 65% E 85% RESPECTIVAMENTE,
DEMOSNTRANDO QUE O METODO POSSUI UM BOM RENDIMENTO DE RECUPERAGXO
PARA ANALISES DE GRANDES QUANTIDADES DE AMOSTRA.

OS RESULTADOS DA CONCENTRACXO DE ESTRONCIO-90 EM
AMOSTRAS MARINHAS COLETADAS DE ALGUNS PONTOS DO LITORAL BRASILEIRO
APRESENTADOS NA TABELA 1 MOSTRAM QUE ESTXO DE ACORDO COM OS
VALORES ESTABELECIDOS PARA O HEMISFERIO SUL,  ESTES  QUANDO
COMPARADOS COM OS NIVEIS DE ESTRONCIO-90 EM OUTRAS REGIDES DO
MUNDOC O8O0 (TABELA 2> INDICAM QUE OS VALORES OBTIDOS PARA AS
REGIDES ANALISADAS SXO DEVIDOS AO FALLOUT E A  MOVIMENTOS
OCEANI COS.

BASEANDO-SE NOS VALORES DE CONCENTRACXO DE ESTRONCIO-Q0
PARA AS REGIOES AQUI ESTUDADAS, SERXO CONCLUIDAS ANALISES DE
OUTRAS REGIDES INICIANDO-SE ENTXO UM INVENTARIO DA CONCENTRAGXO DE

ESTRONCIO-90 PARA ALGUNS PONTOS DO NOSSO LITORAL.

AGRADECIMENTOS ACQ CNPq E COPESP
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TABELA 2 - CONCENTRACAO DE ESTRGNCIO-9@ EM A6UA E PEIXES DO LITORAL

BRASILEIRD COMPARADAS COM ALGUMAS REGIGES DO MUNDO

” nBg/Xg de peixe fresco (A)
REGIXO AMOSTRA
Bq/n: de dgua do mar (B)
PARANAGUA (BRASIL) PEIXE 7 5 (8)
SANTOS (FBRSIL)_ AGUA DO 4R 1,8 8,35 (B
HIROSHIMA (JAPXO) PEIXE 32 9 (a)
0SAKA (QRPKO) AGUA DO MAR 3.7 8,4 1)
SELLAFIELD (IRGL.? PEIXE 238 3290 (a)
nng BALTICE PEIXE 15 61.(ﬁ)
nnﬁ AMARELD (CHINRA) aGla D0 MAR 19 4 (3)
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