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I NTRODUCAO

0 processo de vulcanizag3o do latex de borrascha natural, ns
presen¢a de enxofre ¢ o mais empregado mundislmente, embora Jja
exista um processo alternativo onde o agente de vulcanizag3o ¢ 8
radia¢3o ionizante: » ou e . Esse processo alternativo reticula o

‘1,4 cis-poliisopreno (molécula polimérica da borracha), disperso ns

fase aquosa, em uma Unica etapa durante a irradiag3o.

Os produtos obtidos apresentam vantagens, tais como: maior
transparéncia (88%) e maciez, menor citotoxicidade e n3oc eliminam
poluentes satmosféricos qusndo incinerados. Por 1isso encontram
aplica¢®es mais nobres, como na adrea médica.

‘ Na vulcaniza¢3o do latex a dose de vulcanizagXo (DV) € de 200
kGy, © gue torna o processo invidvel econdmicamente. DV menor que
10 kGy esse processo € econ®mico. Quando radiosensibilizadores (RS)
530 asdicionados a DV requerids ¢ menor. A literatura internacional
mostra que o RS contendo scrilato de n-butila (An-B), hidroper®dxido
de t-butila (HPt-B) € KOH reduz a DV para 8 kGy, tornando o
processo viAvel economicasmente.

- Neste trabslho, estudou-se o efeito da cada componente do de
RS (An-B/HPt-B/KOH) nas propriedades wmecé&nicas e na DV, com o
objetivo de estabelecer s concentragdo otima de cada um deles na
vulcanizag3o do latex induzids com raios gama.

METODOLOGT A

A vulcanizsg¢3o do latex de borracha nastural, concentrado a 860
%, com alto teor de amdnias e contendo 80,4 ¥ de borrac g seca e
62,1 % de s6lidos totais, foi induzida com raios gama ( . Co; taxa
de dose = 1,74 kGy/h), na auséncis e na presenga do RS. Foram
preparadas 4 séries de amostras: série A: auséncia de RS; série B:
[An-B] = 0-5 pbs (porcentagem de borracha seca) e [KOH] = 0,2 pbs;
série C: [KOH] = 0,1-3 pbs e [An-B] = 3,5 pbs; série D: [HPt-B] =
0,1-1 pbs, [KOH] = 0,2 pbs e [An-B] = 3,5 pbs. 0 intervalo de dose
foi de 0 a 300 kGy. Com o latex irradiado foram preparados corpos
de prova de 1,5 mm de espessura, pelo método do derrasme. Os ensaios
de tra¢dc forsm realizados no dinamémetro da INSTRON, modelo 1125,
conforme & norma ASTHM D-412-80. As rpropriedasdes estudsdas, em
fun¢dc da dose, foram: a resisténcia a2 tra¢3o na ruptura (RT) e &
deformasdo permanente (DP). ‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na radidlise do létex, s rea¢ioc predominante e importante,
que tem a fun¢do de transformar as propriedades plasticas da
borracha em elasticas € a reticula¢io tridimensional das moléculas
poliméricas da borracha, que ocorre dentro da micela, com a
participa¢do de radicais formados, direts ou indiretamente, na
radidlise da 4gua, do RS e do 1,4 cis-poliisopreno.
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Ng suséncia de RS (série A) a RT aumenta com o sumento da
dose, até atingir um ma&ximo correspondente & DV (180 kGy) e, em
seguids decresce. Raios y promovem & reticulascXo. Em doses acima da
DV, o &lto grau de reticulsc®c impede a mobilidsde das cadeias
moleculares e, conseqlentemente & RT decresce (Figura 1).

A literatura internacionsl

18 mostra Qque o An-B/HPt-B ¢ o RS
sl b mais eficiente na vulcanizas®o do
] a latex. Entretanto afets a
3] . estabilidade quimica do latex. A
2 9] adicd0 de KOH impede qQue as cargas
E 65 negativas da camada proteica,
- presentes na superficie ds micela,

si -sejam neutralizadss.
0] : Dos experimentos realizados
87750 180 150 2060 280 3d0 com ¢ RS, observou-se que na série

Dose (kCy) B, [An-B} < 3,5 pbs, & DV ¢ maior

' gque 40 kGy e, quando [An-B]}>»3,5

FIGURA 1 - Efeito da dose pbs a8 RT decresce. Portanto =
na RT: a) sem RS {An-B] = 3,5 pbs ¢ consideradsa

by com RS. éGtima. Na presencs de 3,5 pbs de

An-B (série C), quando [KOH] > 0,5
pbs observou-se que 10 kGy<DV>30 kGy e que 15 MPa<RT>9 MPa. A [KOH]
= 0,2 pbs fol selecionsda considerando-se o sspecto econd®mico e a
garantisa da eficiéncia do KOH na estabiliza¢3o do latex. Na
presenssa de 3,5 pbs de An-B e 0,2 pbs de KOH (série D),  quando
[HFt-B} = 0,1-1 pbs, observou-se que s DV ¢ reduzida de 10 kGy psara
8 kGy, além de amumentsr ligeirsmente & RT, tornando esse processo
viadvel economicamente. A [HPt-B] = 0,1 pbs foi escolhids
considerando apenss o fator econdmico.

Na Tabela 1 pode-se comparas os valores de DV, RT e ¥%DP
correspondentes as concentragBes Stimas de cada componente do RS,
com o0s valores obtidos na suséncia de RS. Observa-se qQue apenas 3,5
pbs de An-B reduz a DV de cerca de 20 vezes €, a presenca de 0,1
pbs de HPt-B reduz & DV abaixo de 10 kGy. A presenca do RS sumenta
ligeiramente a RT.
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TABELA 1 - Par8metros de vulcanizag3o 50
nas concentra¢8es étimas de o 40
cada componente do RS, 330
20
RS] DV RTmaxima
ERIE| RS | | %D
SERI > |(pbs)|(kGy)| (MPa) |*DF o a
: o]
A Sem | — | 190 13 8 0 1R e
B An-B 3,5 10 15 8
C KOH 0,2 10 15 8 FIGURA 2 -~ Efeito da dose
D HPt-B 0,1 8 16 8 rna DP: a) sem RS
TSR — - — Rt by com RS.

A Figura 2 mostra o efeito da dose na ZDP do 1latex,
vulcanizado ns suséncis de RS e na presenga de 3,5 pbs An-B/0,1 pbs
HPt-B/0,2 pbs KOH. Ns susérncia de RS s DP ¢ de 8 ¥ na DV, que ¢ de
180 kGy. Entretanto, na presenss do RS, obteve-se & mesmsa %DP com
apenas 8 kGy (Tabela 1). .

0O sistema de radiosensibilizsdor definido foi: 3,5 pbs de
An-B ~ 0,1 pbs de HPt-B ~ 0,2 pbs de KOH,
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