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INTRODUGCAD

A utilizag&do em escala comercial das radiagBes ionizantes,
gama e feixe de elétrons, para indurir reagdes quimicas em dife-
rentes materiais ouw provocar a gasterilizacho de produtos de uso
médico,tem crescido rapidamente em todo o mundo, a8 uma taxa de
cerca de 185% ao ano (1) .Esses processos industriais radio—-indu-
zidos para que sejam reprodutiveis necessitam da presenga de sis—
temas dosimétricos aque apresentem leituras de dose absorvida
simples e confidavels., A faixa de dose absorvida dependendo do
processo industriazl pode variar desde 10 By, como na indugio de
mutaches gendticas em plantas,de 20 kBy a 50 kGy empregados na
cura de tintas e vernizes e na radicesterilizaclo e até 1 MGy ou
mais, wtilizados na reticulago ou degradag¥o de polimeros.

Uma instalag&o de fontes intensas de radiag¥o utilizada para
prestacfio de servigos de irradiag¢gio, além dos dosimetros denomi-
nados absolutos ou padrdes primarios,como o calorimetro e a8 Cc&-~
mara de ionizacf&o, empregam também filmes poliméricos como o tri-
avetato de celulose (CTA), o polimetacrilato de metila (PMMA),en—
tre  outros, como dosimetros de rotina. Mas,quando o volume de ma-
terial irradiado é muito grande,é® necessario a utilizagfo de fil-
mes indicadores de dose, que por meio de uma mudanga nitida de
cor, mostram se o material foi irradiado oud nfo (2).

0 objetivo desse trabalho & a descrigdfo da formulac&o de uma
tinta de cloreto de polivimnila gtilizada na preparagdo de filmes
indicadores de dose que apresentam mudanga continua de cor.

MATERIAIS E M&eTODOS

fuando  wn polimero é submetido & irradiagfo, de uma
maneira geral, sofre uma reaco de reticulacdo ou de degradacfo,
dependendo da conformagdo de sua cadeia. :

0 cloreto de polivinila (PVC) gquando irradiado,sofre pre-
dominantemente wuma reaco de degradag¥o,com  uma consequente
liberaco de &cido cloridrico.A reacdo pode ser escrita como @ (3)

(~CH=2-CHC1-) (~-CH =CH-) + HC1l (I}
gama,elétron .

A concentragcd&on do Acido cloridrico liberado durante a irra-
diac¥o depende da dose absorvida (4).A adig¥o A& resina PVC,de um
corante orginico sensivel a acidos, leva & formagdo de um filme
capax de indicar, por meio de uma mudanga nitida de cor, se ele
foi ou n¥o exposto A& radiaglo.Nesse trabalho estudou-se varias
combinagles de indicadores de pH para a obteng®o de uma filme gue
apresentasse uma mudanga da cor em fung®o do aumento da dose .

A resina de PVC utilizada nessa pesquisa foi a PVC-80LVIC,
série 200 da Solvay e dos indicadores de pH estudados foram
escolhidos o 4-dimetilaminoazobenznl PA (Merck) e o 3,3°,5,5% -te-~
trabromo-m-cresol-sulfonftaleina PA (AM).Entre os varios solventes

. 157

comm:ﬁcsmcmwﬂ,£€{kﬁnsm.NUCLEAR/SP-IPBM



testados, obteve-se um melhor resultado com uma mistura aquecida
de metiletilcetona e cicloheranona PA, numa proporg¥o de 1:i.

A tinta depois de formulada foi aplicada sobre papel
utilizando—-se um extensor, tipo espiral, de 40 um. A evapora¢¥o do
solvente foi realizada & temperatura ambiente.0 filme assim
obtido, que pode ser recortado na forma e tamanho desejados.foi
irradiado no ascelerador industrial de elétrons do Ipen,com uma
taxa de dose de 9 kBy (35).As doses absorvidas foram determinadas
utilizando-se filmes de triaceteto de celulose.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Entre as formulagles da tinta estudadas a que apresentou uma
variagdo de cor bem definida em um intervalo de dose absorvida de
O kBy & 40 kGy, foi a seguintes : ’

resina de cloreto de polivinila —————rme—eem e =5 Q0 g
4-dimetilaminoazolbenzo] e e (3 12
Jad 40,0 ~tetrabromo-m-sulfonftalef na-———————————- 0,04 g
o B Y Y T T o 7 R it 1 WL 0 [ B B
Mt Lt L LE@bQma e o e e e B O ]
Erilaurilamingd e e o s e B QOGBS

* 0 volume de trilawrilamina asdicionado depende da dose onde

se quer que ocorra o inlicio da variac¥o da cor.lUma concentragdo -

maior de trilaurilamina fax com gque a variag¥o continua de cor
aocorra em doses mais altas. . ' :

A tabela abaixgo mostra a variagio continua de cor em fungio
da dose apresentadz por esss formulaglor '

DOSE

kGy €0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0

COR varde | verde | verde | verde | amare-| amar. laran— verme-
MmusEgo | mUsgo amar. | 1o alar. | ja lho

Tabela 1: VariagiO da cor do filme en fung®o da dose.

Esses filmes indicadores de dose apresentam uma boa estabili-
dade de cor apés a irradiago,reprodutibilidade e a faixa de dose
em gue ocorre a variag¥o de cor pode ser alterads, modificando-se
a formulag&o inicial.
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