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RESUMO

Neste trabalho foi obtida a distribuicdo axial do fluxo térmico de neutrons a partir das
medidas da distribuicdo das taxas de fissdo induzidas num detector tipo cdmara de fissdo
miniaturizada (MCFU-17), ao longo de um canal interno central ao nucleo do reator {PEN/MB-01.
mostrando-se

Esta distribuigdo foi comparada qualitativamente com os valores calculados,

compativeis com esses, principalmente na regido assintdtica do nucleo ativo.

INTRODUCAOQ

A utilizacdo de camaras de fissdo miniaturizadas na
obtencdo de parametros nucleares tem sua importancia
devido a ser uma metodologia que apresenta uma resposta
imediata, boa sensibilidade, possibilidade de utilizacdo de
material flssil como detector, possibilidade de
miniaturizacdo boa amplitude sinais elétricos
coletados. (1)

Esses paramatros nucleares, tais como taxas de
reacdo, sdo fundamentais para se determinar densidades
de poténcia, fatores de pico, bem como queima de

e de

combustivel, além de sobre certas condigées,
acompanharem variagGes de poténcia em uma dada
operacgéo.

O detector utilizado neste trabalho (Figura 1) é uma
cdmara de fissdo miniaturizada (CFMU-17) fabricada pelo
IPEN/CNEN-SP, que apresenta como caracteristicas
geométricas um diametro de 2 mm e um comprimento
ativo de 50 mm, este constituido basicamente de um
eletrodo central revestido de U308 {1 mg/cmz) enriquecido
a 93% em massa de U-235.
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Figura 1: Desenho do Detector MCFU-17 com Suas
Caracteristicas Construtivas.
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O detector foi revestido externamente por um
pequeno tubo de aluminio (4.7 mm de didmetro} para
garantir estanqueidade & &gua e o conjunto inserido no
nucleo na posigdo central - furo 10 (Figura 2), entre outras
posigdes.
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Figura 2: Posicdes Mapeadas no Nicleo do Reator

IPEN/MB-01.

A movimentagdo do detector se dd axiaimente as
varetas combustiveis por intermédio de um dispositivo que
desloca, no sentido citado, o tubo de aluminio contendo
em seu interior o detector. O dispositivo (sistema de
movimentacdo da camara de fissdo - MAC) é basicamente
uma estrutura rigida ao qual se acopla 0 conjunto motor de
passo - tubo de aluminio, esse dispositivo é similar ao
utilizado para movimentagdo das barras absorvedoras do
reator e é responsavel pela movimentacao e
posicionamento do detector no nucleo do reator, por
intermédio da calibragdo do moédulo indicativo de
posicionamento. Tal calibragcdo é feita posicionando-se o
tubo de aluminio na placa inferior {suporte das varetas
combustiveis), atribuindo-se a essa cota o valor zero,
através de ajuste apropriado no moduio indicativo de
posigdo. A precisio de posicionamento do detector &
similar ao das barras de controle, ou seja 0.5%.



Inicialmente foi associada a esse detector uma
instrumentacdo eletrénica (Figura 3) que possibilitou uma
boa resolugao no sinal tipo pulso coletado, constando esta
de:

- pré amplificador ORTEC modelo IH-210.

- Fonte de baixa tensdo ORTEC modelo 114.

- Fonte de alta tensdo ORTEC modelo 556.

- Amplificador ORTEC modelo 673.-

- Multicanal ORTEC -.SEIKO modelo 7800.

- Osciloscépio Phillips modelo PM 3266.

Multicanai

MCFU-17

Osciloscopio

CELULA CRITICA SALA DE AQUISIGAO OE DADOS

Figura 3: Diagrama  de Blocos - Montagem da
Instrumentacdo Eletrbnica Associada ao Detector.

Uma vez adequada essa instrumentacdo, foram
obtidas as curvas caracteristicas do detector,
estabelecendo-se a tensdo de operacao, niveis de ruido,
contagens de particulas alfa, faixa linear de operacao;
posibilitando com isso a obtengao de um nivel de
contagens liquida proveniente dos produtos de fissdo [2].
Em uma primeira andlise a obtencao de sua sensibilidade
em (contagens /nv) foi obtida por intermédio da técnica de
ativacdo de folhas de ouro [3].

Com esta cdmara entdo caracterizada obteve-se o
mapeamento do fluxo de neutrons térmicos na posicdo
central ao nucleo do reator na direcdo axial as varetas
combustiveis (Figura 4).
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Figura 4: Fluxo de Néutrons Térmicos na Posicdo Central
do Ndcleo do Reator.

Os célculos foram efetuados com a metodologia
NJOY/AMPX-I/HAMMER-TECHNION/CITATION [4], sendo
que o0s calculos de homogeneizagdo celulares foram
efetuados em dois grupos de energia no HAMMER-
TECHNION, para os calculos finais de difusdo de néutrons,
tridimensionais, com o CITATION. .

RESULTADOS

A Figura 4 acima mostra o mapeamento de fluxo,
efetuado como mencionado anteriormente, onde estima-se
um erro de 6%.,a um nivel de confianga estatistica de 85%
nos resuitados. Erro esse € devido principaimente 3
estatistica de contagem em torno de 5%, sendo quase que
irrelevantes as incertezas provindas do posicionamento do
detector e sinal eletrdnico.

Nesse trabalho ndo foram feitas correcdes aos dados
experimentais tais como perturbacdo causada peio detector
ou sensibilidade diferencial do detector.

Com o objetivo de uma comparacdo qualitativa entre
os resultados obtidos, experimental e calculado, procedeu-
se de maneira a normalizar ambos resultados, isto €, o
fluxo térmico de neutrons calculado e o fornecido pelo
detector na posicdo central [5], observando uma boa
concorddncia dos perfis de fluxo obtidos, onde pequenas
discrepancias foram evidenciadas nas regides dos
refletores.

CONCLUSAO

De um modo geral os perfis de fluxo de néutrons
calculado e medido apresentaram boa concordancia. na
regido assintStica do reator (Figura 5). As pequenas -
discrepancias que foram evidenciadas nas regides dos
refletores podem, entre outros fatores, ser devidas a
variacdo da sensibilidade do detector com o grau de
termalizacdo do espectro neutrénico, além de que o
refletor axial é bastante heterogéneo, sendo tratado de
forma homogeneizada nos célculos.
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Figura 5: Fluxo de Néutrons Axiais Normalizados
(Experimental e Calcuiado) na Posicdo 10.

Em trabalho futuro este aspecto serd melhor
analisado, onde fatores de correcdo e ajustes serao
obtidos. :
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ABSTRACT

This work describes the results obtained in
measuring the axial thermal neutron flux distribution along
the central core position at IPEN/MB-01 Reactor, using a
miniature ionization fission chamber. A qualitatively
comparison between the experimental and calcuiated show
a good agreement, principally at the axial central core
position.
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