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RESUMO

Construiu-se, e encontra-se em fase de testes, um pro
totipo industrializavel de um laser, continuo de Nd:YLF com po
téncia esperada de saida de 20W CW e 100 KW de pico, chaveado.
O laser foi inteiramente projetado por nos, e tem como unico

componente importado a lampada bombeadora de alta pressao de

kriptonio.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO LASER

O elemento ativo deste laser e um bastao de Nd:YLF com

concentracao de cerca de 1% de Nd. O cristal foi crescido no
IPEN e o bastao (¢ = 4mm; £ = 70 mm) e usinado e polido por nos.
O Nd:YLF & um cristal tetragonal birrefringente , apresentando
dois comprimentos de onda de emissao diferentes, conforme a

orientacao do eixo oOptico em relacdao ao eixo do bastdo. A pola
rizacao m, com E A’é (campo eletrico paralelo ao eixo cristalo
grafico e portanto eixo Optico perpendicular ao eixo do bastao)

tem A = 1.047 nm e é naturalmente polarizada; a polarizacdo ¢ ,
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com E _L C (eixo cristalografico C paralelo ou perpendicular ao

eixo do bastao) tem A = 1.053 nm e nao & polarizada. A secao de
choque de emissao estimulada para a polarizacao o e de
~ 2,3x%x10 ?’cm? e para a polarizacdao m é de ~ 6,1 x10 °cm?2 . A

transicao laser ocorre entre os niveis HF%Q e L’111/2 e o tempo
de vida desta transicao para 1% de Nd & de -~ 480 ps.

A lampada de bombeamento & de arco de kriptdnio de al
ta pressao de até 5 KW de poténcia. A cavidade bombeadora €& in
teira de material plastico, sendo que o refletor é um cilindro
monoeliptico de ouro, do tipo "close-coupled". As jaquetas do
bastao e da lampada foram feitas em quartzo, a jaqueta da lampa
da é suportada por partes flexiveis que isolam eletricamente os
soquetes tambem flexiveis de suporte da lampada. Ambas as jaque
tas foram desenhadas para fornecer um fluxo turbulento com nume
ro de Reinolds ~ 7.000, proporcionando uma boa troca de calor.

O ressonador Optico tem comprimento de 50 cm, com espe
lhos plano concavo que futuramente serdao desenhados para compen
sacdao de lente térmica. Os "mirror mountings" foram usinados em
nossa oficina, sendo do tipo "Gimbal Mounting", com sensibilida
de melhor que 20 segundos de arco.

O laser ainda incorpora um chaveador Q acusto optico
de silica fundida como elemento Optico chaveador, e com laminas
de niobato de litio como elemento transdutor piezoelétrico. A
fonte de alimentacao deste chaveador opera a uma poténciade 20W
e a uma frequéncia de até 50 KHz.

Para um laser deste tipo, de grande importancia e o
sistema de refrigeracao. Em nosso caso, ele foi projetado para

manter a agua que refrigera o bastao e a lampada a uma
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temperatura segura, com baixa condutividade eletrica e sem par
ticulas em suspensdao. O sistema & feito inteiramente emmaterial
plastico ou de metal com baixa oxidacdo; incorpora um deioniza
dor, filtro de particulas, bomba d'adgua plastica, e um trocador
de calor agua-agua do tipo "casca-tubo", com casca plastica e
tubos niquelados, projetado para fornecer uma boa troca de calor
mesmo usando-se agua da rua no circuito secundario. O sistema
ainda possui um sensor de temperatura para prevenir o super aque
cimento da agua, e um sensor de fluxo, também desenvolvido por
nos, com alta sensibilidade a pequenas variagoes no fluxo
d'agua.

A fonte de alimentacao & trifasica com a corrente
controlada por tirestores capaz de fornecer 6 KW, com o sistema
de ignic¢ao da lampada incorporado. A fonte dispoe tambem de um
Sistema de protecao que monitora a corrente e a tensao da lampa
da bombeadora, a sequéencia de acionamento do laser, fluxo de
agua e temperatura da cavidade bombeadora.

Esperamos obter deste laser 20W C.W. multimodo e apro
ximadamente 100 KW pico no modo chaveado. Usando-se um bastao de
Nd:YLF (crescido em nossos laboratorios) a agao laser é natural
mente polarizada, e este fato, aliado ao grande tempo de vidado
nivel laser metaestavel (~ 480 us), € de grande importancia para
se obter o chaveamento-Q ativo com boa eficiencia. No modo con
tinuo, também pretendemos usar um bastao de Nd:YAG por ser mais

eficiente neste sistema, e com isto obter de 30 a 40 watts CW.

N



CRESCIMENTO DO CRISTAL

Os monocristais orientados de LiYF4:Nd para producao
de bastoes laser foram obtidos por puxamento Czochralski. O com
posto policristalino utilizado como material inicial foi sinte
tizado a partir de LiF purificado pelo metodo de refino por zona
e YF,, NdF, obtidos por hidrofluorinacao dos respectivos oxidos.
Utilizamos um sistema de puxamento Czochralski convencional com
um controlador de temperatura, projetado e construido no IPEN,
que apresenta resolucao de O,lOC para faixa de 300° a 1000°C e

um gerador de rampas programavel.
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