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RADIOQUIMICA

0 método de analise por ativacao com néutrons diferencia-se dos métodos  quimicos
usuais, por basear-se na ocorréncia de reagbes nucleares, por meio da interacao

dos nicleos atdomicos com néutrons.

A radiacdo gama emitida por esses isOtopos pode ser detectada e medida em espectrd
metros de raios gama, constituidos de detectores de estado s6lido acoplados a ana

lisadores multicanais e eletronica associada.

Os espectros obtidos permitem realizar analises qualitativas e quantitativas de
um grande nimero de elementos em matrizes das mais diversas naturezas, entre as

quais se incluem os alimentos.

Uma das caracteristicas mais importantes do método de analise por ativacao € a sua
alta sensibilidade, o que permite analisar muitos elementos.na faixa de partes por
milh3o ou partes por bilhdo. Outra grande vantagem do método € a auséncia de pro-
blemas de contaminacdo apds a irradiacdo, devido a possibilidade de identificacao

das radiagOes emitidas, o que permite distinguir isOtopos radiativos dos nao-ativa

dos. Este fato elimina a necessidade de determinar o branco dos reagentes.

Os pesquisadores da area da analise por ativagdo com néutrons vem trabalhando ati
vamente no desenvolvimento de métodos instrumentais e radioquimicos para a anilise
de alimentos, que permitam determinar o maior nimero possivel de elementos na fai

xa de ppm ou ppb, dando énfase ao grupo dos mais nocivos a saude humana.

Diversos trabalhos tém sido apresentados na literatura sobre a analise por ativa
¢do de elementos considerados mais toxicos, como Hg, Se, As, Sb e Cd, e outros, co
mo Zn, Cu, Rb, la, Cr, Br, Co, Fe, Mn, Al, I, Na e K, nos mais variados tipos de

alimentos.



A analise por ativacao com néutrons, devido a alta confiabilidade de seus resulta
dos, tem também desempenhado um relevante papel na certificagdo de padrdes de ori
gem bioldgica para analises multielementares, tais como: NBS - Wheat - flour, NBS
rice flour, NBS-Bovine liver, IAEA (International Atomic Energy Agency) Mixed /
human diet - IAEA Milk Powder, IAEA fish flesh homogenate e muitos outros.

Para a analise de muitos elementos presentes em baixas concentragdes nos alimen
tos, tém sido empregadas diversas separacOes radioquimicas, com métodos tais co
mo: destilacao, geracdo de hidretos, precipitacdo, extracdo com solventes, troca

idnica, troca isotopica e outros.

O grupo da Divisao de Radioquimica do IPEN engajou-se em 1985 no Programa Coorde-
nado de Pesquisas sobre Aplicacao de Técnicas Nucleares a Analise de Alimentos,pa
trocinado pela Agéncia Internacional de Energia AtOmica e reunindo diversos pai-
ses. O Projeto do Brasil intitula-se. "Aplicacdo da Analise por Ativacdo com Néu-

trons a Monitoracdo de Elementos Tracos em Amostras de Alimentos Brasileiros”.

Dentro desse programa, foram analisados leite, pao e arroz, que sdo alimentos bas

tante consumidos pela populacao brasileira.

Empregando o método de analise por ativacdo com néutrons instrumental, com tempos
de irradiacdo que variaram entre 3 minutos e 8 horas, foi possivel determinar os
elementos Na, C1, Mn, Br, Fe, Zn, Rb, Sc, Cr, Al e Mg. Utilizando um método de se
paracao radioquimica simples, baseado na retencao do radioisotopo 24Na, que € um
sério interferente em coluna de HAP (pentoxido de antimonio hidratado), determi

nou-se ainda Cu, Zn e la.

No caso do arroz, além da analise instrumental, que permitiu determinar os elemen
tos: As, Br, Na, K, Rb, Zn desenvolveu-se um método de separacdo radioquimica es
pecifico para analise de mercurio e selénio na faixa de ppb. Esse método baseia-
se na destilagao dos dois elementos em meio bromidrico seguida de precipitacdo do
selénio elementar por adigcdo de metabissulfito de s6dio e do mercirio com sulfe
to, com tioacetamida.

Foram analisados merclrio e selénio nos padroes bioldgicos Bovine Liver e Bowen's

Kale, tendo-se encontrado valores concordantes com os da literatura.

Foi desenvolvido também um procedimento radioquimico para a determinacao dos ele
mentos Hg, Cr, Fe, Zn, Eu, Se e Co em agua potavel, sendo efetuadda a pré-concen-
tracao desses elementos, com excecdao do selénio, em resina quelante Chelex-100. O
selénio, que passa para o efluente, é reduzido a selénio elementar e retido em

carvao ativado.



Dentro da linha de pesquisa de analise de alimentos foram também analisados amos-
tras de mel, com o objetivo de verificar se ha uma relacdo entre a sua composicao
mineral e sua origem geografica. Além disso, o mel funciona como indicador de po
luicdo ambiental, e vem sendo bastante estudado em varios paises da Europa, apds
o acidente de Chernobyl. Pela analise instrumental determinou-se os seguintes ele
mentos: Br, Ca, Au, Sb, Cs, Rb, Zn, Sc, Fe, Co e la.

Atualmente estdo em fase de estudo novos métodos para andlises radioquimicas de
elementos tais como Hg, As, Cd, Sb e Cu em alimentos. A separacao radioquimica en
volve a dissolucao das amostras em bombas de teflon, em mistura acida. Apos a re
mocao dos principais interferentes, com o uso de trocador inorganicos, como o
HAP (pentoxido de antimonio hidratado) e TIP (fosfato de titanio), pretende-se se

parar os elementos de interesse em grupos utlizando resinas trocadoras de ions.

Outro método a ser estudado consiste na extracdo de Hg e Cu com ditizona, seguida
pela separacdo de Hg com trioctlilamina (TOA). As, Cd e Zn serao extraidos com die
tilditiocarbamatos.



