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1. Objetivo 

0 objetivo deste trabalho e o de avaliar alguns 
dos modelos e/ou correlações utilizados pelo código 
RELAP4/MOD3 [1] e RELAP4/MOD5 [2], segundo a filosofia de 
estudo do Tema Especial do VII ENFIR, quando da simulação do 
transiente de despressurização da Experiência CANON [3]. 

2. Modelagem Utilizada 

A 	modelagem 	adotada 	para a 	simulação 	da 
Experiência CANON [4,5,6], figura 1, pelo códigos 
RELAP4/MOD3 e RELAP4/MOD5 é mostrado na figura 2, que é 
constituído de 17 volumes de controle, 16 junções de 
interligação entre os volumes de controle e 1 válvula (que 
simula a me brana de abertura), de tal modo a fornecer os 
parâmetros: pressão, temperatura, fração de vazio no local 
de abertura nos pontos solicitados, conforme a figura 2. 

Três condições operacionais foram solicitadas para 
simulação do problema padrão do tema especial: 

Caso 1: pressão inicial do fluido no tubo = 32 bar 
temperatura inicial do fluido no tubo = 230 C 
diâmetro da ruptura = 100 mm 

Caso 2: pressão inicial do fluido no tubo = 32 bar 
temperatura inicial do fluido no tubo = 230 C 
diâmetro = 50 mm 

Caso 3: pressão inicial do fluido no tubo = 150 bar 
temperatura inicial do fluido no tubo = 320 C 
diâmetro de abertura = 100 mm 

Baseados em -estudos anteriores [3,4,5] assumiu-se 
as opções de modelos e/ou correlações - default -  dos códigos 
RELAP4/MOD3 e RELAF4/MOD5 para três casos em estudo. 

3. Resultados Obtidos 

A seguir são apresentados os resultados da si-
mulação da pressurização-da Experiência CANON para os três 
casos solicitados. 
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4. Conolueõee 

Através de  resultados obtidos  neste trabalho veri-
ficou-se que o' códigos RELAP4/MOD3 e RELAF4/MOD5, 
representam de forma adequada o comportamento temporal da 
pressão, temperatura e vazão durante a simulação da despres-
surização da experiência CANON. 

Deve-se 	ressaltar, 	que apenas de posse dos 
resultados experimentais da simulação da Experiência CANON, 
para cada um dos casos em estudo, pode-se-a avaliar e 
validar o comportamento do código RELAP4/MOD3 e RELAP4/MODL. 
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ANEXO 1  - Memorial de Cnlculo 

N4 	DE 

VOLUMES 

COMPRIMENTO 

(m) 

DIÂMETRO 

HIDRÁULICO 

(m) 

ÁREA 

(m2 ) 

x10-3  

VOLUME•. 

(m3 ) 

x10-3  

1 0,350 0,1 7,85 2,75 

2 0,300 0,1 7,85 2,36 

3 0,333 0,1 7,85 2,61 

4 0,300 0,1 7,85 2,36 

5 0,146 0,1 7,85 1,15 

6 0,146 0,1 7,85 1,15 

7 0,146 0,1 7,85 1,15 

8 0,397 0,1 7,85 1,15 

9 0,375 0,1 7,85 2,94 

10 0,400 0,1 7,85 3,14 

11 0,293 0,1 7,85 2,30 

12 0,300 0,1 7,85 2,36 

13 0,300 0,1 7,85 2,36 

14 0,200 0,1 7,85 1,57 

15 0,144 0,1 7,85 1,13 

16 0,260 0,1 7,85 2,04 
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ANEXO 2 - TABELAS DOS DADOS DE SAÍDA DOS  

CÓDIGOS RELAP4/MOD3 e RELAP4 /MOD5  
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SRS 

TENTER67URR 
NO 
votl4l^)  

8865360, 
7N)  
vat 10 174)  

1.1.^:7 

T7•07y a ta: 3 
Jr  
V -. 110 (1.31 .)  

I:I 7 ...37. 	OECIM.° 6 	13 . 	1 9 41  

r•• $540 - 	teve867Ip6  
' ^ ' 	 9r 
9'1 7  (Ts ) 	v'•v (TAO  

0.1 
0.2 

32.0000 
27.9263 

	

231.840 	32.00110'  

	

231.761 	27.9265  
3ii.s4lí  
231.743  

52. 0000  
27.976S  

232.849  
051.743  

37. ,970 2'1.047 
231.743  

0. 3 
9,4 

27.7 9 17 
27.5+5C 

	

131.459 	27.0232  

	

131.1161 	27.691 3  
231.539  
231.274  

27.9696  
27.7756  

711.631  , .174 
1.• 115 

?11 . 4 ha 
?.I,....  

0 .7 27. l762 230.250 	27.3451  230.525  27. 59112  .7'. •  '3I.'44 

0.0 2 6 . 6 7 32 21 5.e39 	27.0471.  129.990  21.2900  !6..490  L1.5127 77p. 7z4  

0.7 26.5275 228.935 	26. 7335  229 . 335  26.9839  229.863  01...;17 71 	.74  
:5 5 

 

0.3 26.0634 . 2 27.917 	26 .3033  228.474  26.5907  229.06:  02v. ?VI  

0.9 25.6171 26.025 	25.7451  227. 314  26.9799  22P.:13.  : 19 ! 2? 	•'14 

1.0 24.3943 24.425 	14.9832  225.493  25.4163  76.621  5. 	1 7. `39  

1.5 13.102: 9 7 . 05 7 	13.8657  196.149  14.6771  9.63?  10 5 7.444 

2.0 3.2823 3 1.7 25 	0.3332  138.264  3.4034  22.156  5,59 .341  

2.5 2.7664 31.00 	 2.7669  131.850  2.766e  31.649  .7'• 59 31.'49  

3.0 2.769; 31.653 	2.7669  131.850  2.7669  31:25 3  .7 , 59 ''I. 'So 

3.5 2.76.5 31.650 	 2. 7669  131.850  2.1669  31  , 7559  
4. 1 1 2.761; 11.610 	 2. 7669  131.850  2.7664  31. 	5•• 71.9  

4.5 2.7475 11..50 	0.1069  1.31.850  2.7667  91.-!11  31.=sr  

5.3 2.7457 31.850 	 2.7669  .131.85C  2.  1650  31. +5 1.2-55 71.^5 .7  

5.5 2.7666 31.650 	2.7669  131.850  2.7669  31.950  .9 31..59 

6.0 2.7667 31.951 	2.7669 -  131.850  2. 7669  
^

1.85:.• ;  7•.59 f 1 ,:7 50  

6 . 5 2. 7655 31.250 	2.7669  131.850  217669 .1.650  559 31.'57  
7.0 
7 . 5 

2.706; 
2.700: 

	

31.351 	 2. 7669  

	

11.051 	 2.7669  
131.850  
131.850  

2.7089 
2.7669  

31.!51  
31..50  

v9 
. 

'-1 .?50  
'!•0  

9.3 2.766; 31.050 	 2.7669  131.850  2. 7661 3I.S5'1  . 7 6i9 1 1.^57  
8.5 
9.0 

2.7665 
2.7654 

	

31.959 	 2. 7669  

	

31.250 	 '2.7669  
I3I.830  
131.850  

2.7669  
2 ,7 609  

31.250  
.1.,15.  

6 5 9 
. 	.'. ^ 

11 . ^59  

:I."5. ,  

4.5 2.765; 3 1. 35 . 1 	 2.7669  131.950  2.7662  31.95 , . 	.,a .•1.•, 

10.0 1.765. 31..50 	 2 . 7669  131.850  ?.76h°  ? 1 .:; ^ '• 

19. 5 1 . 76 ,. 7 31.153 	 2.7669  1 31.953  2.7661 11.'5' 

11.0 1.Ito: 31.1 50 	 2. 7669  1.31.65^  2.766°  !I. 	̂ '1. -5 6  

11.5 2.7661 31.959 	 2.7669  131.850  2.7601  11.354  

12.0 2. 766t 31.250 	 2.7669  131.850  2.7659  
12.3 2.75.3 31.950 	 2.7669  131.850  2.7659  11,'15 '  

13..' 2.70.5 31.250 	 2.7661  131.850  Z.7609  il. 
13.5 2.76.; 31.31;9 	 2.7669  132.853  2. 7669 'l. 

14.0 2.756 3  31.250 	 2.7069  131.55o  $.7059  it. 	5'1 1•1.  

14.5 2.7664 31.050 	2.7669  T,131.850  2.7669  31.35.1 131. 2 50  

15.0 2.760: 31.250 	 2.7661  11 31.850  2.7669  31.85't  131  ."59 

15.5 2.705 ; 31.857 	 1.7669  131+,850  2.7669  31. 35'1  • ..57 131.959 

16.0 2.166: 31.359 	 2.1664  131.950  2.7667  31.1 5_1  ,9  : 31. ':5•• 

16.5 2.7664 31.559 	 1. 7669  131.1350  2. 766'1  31 ..354 ,+9 11.'59  
17.0 2.766; f1. á50 	2.7669  131.950  2.7669  11.959 . 7 	..i 31. "59 

17.5 2.166; 31.850 	2.7669  •131.850  2.7669  31.750  , I.-•.9 31 . 5 59 

19.0 2.761 1 11.850 	 7.1669  131.850  2. 7669 31. 6.. 7 

19.5 2.71,65 31. 050 	 1.7669  131.850  2.7869  91.457,  
19. .76 31.559 	 2. 7069 13 1.750  2.7657  
1..1 2. 76. 5  al.  55•1 	 2.1669  1  31.2511  2.7669  91, 	. 1. 	-' 
19.. 2 .7 ,6• 1 31  .353 	 1. 7657 131.850  Z . 7509 r.  fl. 

211 . ' 1. 746'ì 31.250 	 2.7669  131.850  2. 7669 31. 1'7•1  • 1.  
21.0 2.760, 31.359 	 2. 7669  131.850  2.7669  11.9 , •' • 1 . 5 .9  

11.5 2.7657 31.55•) 	 2.7669  1 31.85.1  2.7603  31..1•. .  1  , 	•,.1  

22.7 2.766 + 31.051 	 1. 7069  131.95,?  76,9 .7  •1. 	,3 
11.7 1  .766  :  31.159 	 2. 1663  131.950  2.7560  31.•35 . 1 1,. ,0  
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ia.O.  131..5 2.7069 131.85 2.76o9 131.d, 2.7064 131.85  ;.0  

.isit45Y  131..5 2.7669 131.85 2.7009 131.85 2.7069 131.85  
[.1604  131.45 2.7609 131.85  ..2.76o9 131.85 1.7669 131.65  
L.lo6v  131.c5 2.7669 131.85 2.76.9 131.35 2./009 131.85  
2.  í0o9  131.35 2.7669 131.85 2.7609 131. 1) .  1. 7064 131..5  

70 	. 131..5 1.7609 131.65 2.1009 131.3 ..  , .7 -.... 131..5  
e.luo;  131..5 2 .7609 131.85 2.1669 131.05 . .1069 131.05  

eO•  131.35 2.7669 131.85 2.7669 131.35 '.7o57 131.85  
^r^ .  131.55 2.7669 L31.85 2.7669 131.95 1.f009 131.85  
2/. . ..f t :,.  131.e5 2.1605 134.85 2.7009 131..5 3.700. 131.35  

..1: 	. 131.r3 1./609 131.85 	, 2.7665 131.35 2.760. 1)1.05  
.1 :. .+ 131.05 2.7009 131.65 2.7.0. 131.05 2.70t9 131.65  

../_.. 131.65 2.1069 131.85 2.7609 131.05 2.1669 131.85  
131..5 2.70.9 131.85 2.7009 131.65 2. 7009 131.85  
131.05 2.7069 131.63 2.76,9 131.85 2.7609 1 34.83  
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Tabela  dos dados de saída do RELAP4/MOD5 	- caso 3  

4.•
v.,.ulty) 

7 	0:'.:Lu'.7C5Tï 071.:.14.4 	... 	1.....  

I,6.+.k61U4. 	v...3>r, 	..hr 	4..u..4  
N0 	 N. 	 .N 
.Ju.: (T,1) 	v..17 (ti) 	.,,1/ 	(Te)  

..r . 	_.,.U144., .6:.1261 
hJ
i. ^li.l(ti) 

1táY46A1UFA 
k4 
VOLe (Tfi) 

Ykt13A4 
hU 
5.114 Os/  

'ã'R: 

7tNVI.kaIUk• 
NU 
v.lu.lTs) 

J•1 1511.U20 322.700 152.400 342.500 142.003 222.504 1,2.020 ..,uu  J.2 1..6.715 319.745 1V6.770 319.745 .40./15 34;.1.0 100.7,0  0.4 53.3041 e.l.ol♦ 04.444 202.1.5 02•257 .v..241 .7.h0 SUa..11  ,•• li.oi6 1.5.541 26.9.9 233.727 • - 	4 4...653 
2.) 

0.0 
2.07.1 135.405 0.216 101. 52U 

5 6.1I. 
...0. 11..11. 5:15J 1I1.3$7  

..770 131.74. 2.150 131.u2. 26/.2 151 	,. :.7JU ial.l:.  
• . . . .1 131.554 2.7uo 131•k.e 4 . /1, lal 	a 2. 17,  ..e ..7o7 131.050 2.7.7 131.049 :.I..1 151.0.7 :.7.7 ..,.a.i  

• 
• 

..7.7 
:.7..7 

131.650 
151.050 

2.707 
2.7,1 

131.:,50 
131.050 

L./u/ 
:.l..t. 

.51..5., 
12I.37J 

. .70 . 
:.707 

„1.•,u  
1,..0>,  •4., 4.1,1 141.65, ít.707 131.05.. 240 14l•65 .  440  

.•0 2.1+7 131.,.50 2.1,1 131.654 2.1 ..1 144.350 ..70l  
-• 4.lal 

4.721 
131.050 
1i1.350 

2.70 
, 	2.707 • 

 131.050 
131.550 

..1,.1 

24..7 
1.1.05• 
15...55 

1.7,1  
2.701 

i.i..... 
1.,.47o  .. 

••. 
.•151 131.650 2.707 131.650 2.7,.7 i3..02J 4.7. 7 „ 421.242 

.... 
..107 
:.14.4 

131.0 00 2.767 
2.7.7 14 .4.6531.d50 

131.!•50 
131•350 

2.101 
..I,.l 

14a.5,5 
1.0aJ 

2.707 
4.707 

:  
„1.05„ 

•0  
7.7 

.•7..7 
:.I01 

la 1.a54 2.707 131.050 2•I,.1 1a1.00 	 2.Y,7 ,.1.. 74  

o.0 2.1u7 
a11.050 
131.650 

2.70 
2.10 

131..5u 
131.650  

..I..l 
2.7.7 

111.07, 
151.07 	 

e.107 
2.707 

14i.e.0  
1,1.07  0.5 

7.0 
737 131.050 2.407 131.650 4.7.7 131.6761  2.70 12l•65,  2.707 131.050 2.707 131.050 2.107 13 1.053 2.70 131.27J  I•, 2.7.7 131.05U 2.7,7 131.552 .4.1 151.-5, 2.i. 1 0.2 2.107 131.a7Ú 2.707 131.650 2.7.1 151.65.3 4.707 •

.7J 

4•5 2.lu7 12 1 .650 2.707 131.056 2.701 131.37• 2.70 1  .5.. 	5... 
 

v../ 
'., 

2.7.7 .51.650 2.707 131.650 4.7.7 151.030 2.7,7 151•6aJ  2.107 151.450 2.7,7 131.050 2.1,.1 111.05., 2.70 131.4,  14.4 4:767 131.050 2.767 131.650 '4•1,7 a31.07, 2.707 i5a.0 w  4 u., 

U...  
e•la7 131.050 2.7.7 131.,53 2.I07 131.674 2.7,7 151.0...  ..1u1 151.650 2.7,7 1á1.o5J .,/ 1f1..7, 2.1.1  

51.5 2.101 131.050 2.7,7 131.e5u ..1,.I 131•a7J 2.701 ,3••37•  Ie.0 2.1,7 131.656 2.1,1  131.650 2.101 131.c7J 2.707 1.1•5741  1:.5 e•767 151•070 2.101 131.650 2.1,.1 131.050 2.7e7 1a1.0,J  13.0 2.7,7 151.050 2.7,7 131.45.) 2.4.7 131.e5v 2.70 131.57.  43.5 2.45  7 131.050 2.7,7 131.6511 4./0 13 1.254 2.707 1171.0r3  14.0 4.70 131.050 2.707 131.050 	. 2.7,1 131.350 2.707 lai..,.  1..5 
450u 

:./,7 121.650 2.707 131.450 4.10 131.374 2.707 1,1...:.  4.107 1á1.b50 2.707 131.650 4.l07 .5/.050 2.7,7 1.1.050  17.5 
10.4 

'2.7o7 131.050 2.701 131.053 2•40/ 121.5 5, 2.767 451..70  

lo., 
2.70 131.630 2.7o7 131.450 2.101 111.650 2.707 1.1.e5U  

i'..4 
47.5 

2.701 
2.747 

121.050 
131.050 

2.7e7 
2.70 

151.05.• 
131.050 

4.1,1 
2.1.1 

131..65. 
l5i.o7U 

2.7.1 
e.lul 

.0 55 

4,4.4 50  

10.1. 
4.1,7 131.450 2.707 131.054 ..1,1 :31.074 1.7,1 121•07.  

10., 
4./47 151.050 2.70 . 	131..S0 2...01 131._54 2.7oI 4114.01u  

iv... 
.4. 7 
..7147 

.31.650 
131.650 

1.7.7 
2./,7 

1á1.e,0 
131.660 

2.1,.t 
4•.07 

13..073 
131..75 

2.707 
2.747 

121.0,,  
124.470  av •, 

■ •11,  
4.7o7 
2.1,7 

1.OSU 
131.030 
431.87 24.42.107 

2.707 
131.650 
131.05. 

2,I 
e.10 

131.6,0 
111.35. 

2.70 
4.7.7 

l.i•37, 

45.•u  20•5 
21.0 

'u7 131.450 - 2.7u7 131•ó5U ,.loa 134.0,u 4.7o7 .3,.670  
21.5 

..1147 141.650 2.7,.7 131.050 2.701 141.020 2.7,7 131.,,6  

4.14 
2.107 131.050 2.707 134.050 .'I07 101..50 4.7,1 .51.050 

12.5 
2.7,7 131.650 2.707 131.050 2.707 151.657 2.767 131.050  1.1a7 131.650 2.107 131.050 2.10 131.655 2.1e4 l.l..>u  



1.  •.. 	...  vu....._ .._.• 
A . 
v_l..l!) 

1.0.I . .41Uw4 
b., 
5.11e \L) 

881-S541. 
hU 
vUlt41 ,7) 

i18PlK47U5411 
kJ 
r.lt,(n) 

. 	 

.y 
	0.'0 

. 3■ 

14• 	• 	U...• 
h.. 
su1J't74) 

8.1....68V. 8.:4.88.w Iv. l»à  

.w.y`.4u ~•dU .w.w. 
n•, 	 NJ 
v..4.11 ► 5 ) 	r•,./ lT1)  

u.0 .... . 121a5 4.740.0 1 lal..f ../4.a,1 	a o,l 4.1610•1 l0 .05 
. 	 . .. r^ ...1 /21.4,5 e.70.a1 141.1S ..7..44 lal.d5 :.7...r1 121..2  
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..5 4 .1.0.1 131.85 2:78891 131.415 ..7ss51 121.85 :0'84...1 121..5  

.5.8 e.l...t lal..f 2.7ee51 131•11) .. /ors. l21.e5 ..se,1 .a1.r5  

. 	. e./ws. 121.85 • .78ev1 1 31.63 ... /ss,. 121.435 :.7oo..t 121.82  

...s ../o..1 131.d) 4.78841 121.e5 [./s.sl 121.e5 2.l.e,1 121.85  
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. l .5 ...1 a21.85 e.iees1 131.03 ...doe's. 131.ef 2.48bs1 1.1..5  
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.4.5 . 	 ,1 131.25 2.7448,1 131.8) ../..s. 126.e5 •.ia.0X1 1.1..,  
•..0 ..t.... 1a1.3: c.loosl tat.H ../...,. tat . e5 :.ieest  
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