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RESUNG —- O novo método desenvolvido por Imai e Nose foi
utilizado para avaliagfo da compatibilidade com sangue de
superficies poliméricas. A quantidade de trombos formados
foi medida gravimétricamente em um determinado intervalo de
tempo apés cloreto de cidlcio ter sido adicionado a mistura
sangue/ACD em contato com o material polindrico em teste.
Conclui-se que o método de modificar a superficie polimérica
do PTFE por enxer tiz do monomeroc hidrofilico DMAA aumenta
sua compatibilidade com sangue.

ARSIRACI -- The new wmethod developed for Imai and Nose was
to make use for valuation of the blood comratibility of
poly(tetrafliuoroethylene) (PTFE) grafted fiims with N,N-
dimethylacrylamide (DMAA). The amount of thrombus formed
was measured oravimetrically at an appropriate interval of
time after calcium chloride was added to ACD blood in
‘contact with a test material. It follows that the method of
modified the surface polimeric of the PTFE for grafting of
the hydrophilic monomer DMAA increased your Hlood
compatibility. - .
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INIRODUCEO

A aplicacBo de wmateriais polimdricos na drea wédica
data de 4000 anos atrds, quando egipcios utilizaram 1inho,
um polimero natural, para suturas.(i)

Apds o desenvolvimento de virios polimeros sintéticos
seu uso em aplicacies biomédicas tem atraido a atengio de
muitos pesquisadores e clinicos.

Assim, o0 desenvolvimento de materiais nSo trombogénicos
bem como processos de tratamentos de superficies poliméricas
s80 de extrema importincia no campo dos biomateriais, sendo
ento utilizado virias técnicas de wmodificacfes de
superficies tais como heparinizagfo e enxertia de monimeros
hidrofilicos.(2)

A necessidude em se aperfeicoar testes ® procedimentaos
para a avaliagio de novos wmateriais em termos de
trombogenicidade torna-se de Ffundamental importéincia nSo
sendo poucos o3 trabalhos desenvolvidos neste sentido.(3)

Neste trabalho, a superficie de umm filme de
politetrafliuoroetileno (PTFE) foi modificada utilizando—se a
técnica de irradiagSo simulténea.

Desta forma, enxertou-se nm superficie do filme de PTFE
um mondmero  hidrofflico,0 N,N~-dimetilacrilamida <(DMAA),
utilizando-se a radiacio gama emitida por uma fonte de *®Co.

Foi feita uma avaliacRo quanto & hemocompatibilidade da
superficie enxertada e da superficie virgem (nfo enxertada)
pela quant idade de trombos formado segundo o método de Imai
e Nose modificado.(4) Outras superficies pol iméricas
(Filmes) n3o modificadas como poli(etileno-co~
tetrafluoretileno) (Aflon),politereftalato de etileno (PET)
também foram avaliadas auanto a copipatibllidadc cCOm sangue.



EXPERIMENTAL

Bateciais

Os filmes de PTFE, Aflon e PET (2 x 2cm) foram lgvados
com detergente e etanol e, secos por 24 horas sob vacuo a
temperatura awbiente (27=C). -

0 filwe de PTFE foi usado para a copol imer izacdo por
enxertin, utilizando acetato de etila como solvente para O
monSwero N,N-dimetilacrilamida.

0 sangue utilizado no teste in vitro foi de um
cachorro, sendo apés a sua coleta do sniwal, adicionado a
solucio de ACD (aticoagulante sue ispede » hemélise dos
plébulos vermelhos), sendo a sua composicio a sesuintet
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Cornlimscizacio_por_Eoxertia

0 filme de PTFE ¢ uma certa quantidade de DHAA e
acetato de etila sio colocados dentro de uwa awpola de
vidro. A ampola foi conectada » um sistema de vicuo € entlo
submet ida 30 ciclo congela-descongela com nitrogénio liauido
por repetidas’ vezes até atingir-se um vicuo satisfatorio
dentro da ammpola (10-° wmHg). A ampola foi entdo irradiada
por raios gams de uma fonte de *°Co a uma taxa de dose de
09,1028 KBy/h por 10 hs a tewperatura ambiente (27°C). O
filme enxertado com DMAA foi retirado da ampola € im2rso em
dsua Por 24 horas, sendo a extracio do homopoliwero feita
por égua em ebuliclo sob refluxo por 8 horas. O filme foi
seco sob vicuo a temperatura ambiente (27°C) ¢ entSo pesado.
O grau de enxertia foi determminado pelo aumento no peso do
filme.

Cacacteclizecio.da_surecticie

A superficie do filme enxertmdo fol observada por
microscopis eletrinica de varredura (SEM). A andlise da
superficie mostrs que s rugosidade muments com o incremento
da enxertia.



Isste_in_viteco

0 wndtodo cinético proposto por Imai ¢ Nose (1972) foi
apdificado esara ainiajizar os erros exper imentais. A
aval iagio da compatibilidade com sangue pelo método cinético
fol feito como seguet - 0 sangue coletado do cachorro (4ml)
contendo §.,%ml da solugBo de ACD foi estocado em um
refriserador por 2 horss a 4°C ¢ em» seguida usado para um
énico teste. Os filmes virgem e enxertado foram colocados em
usa placa de petri contendo um papel de filtro umedecido. A
placa de petri foi coberta (com sua tampa) e colocada em
estufa a 34°C por 15 minutos. Arés os 15 minutos, 0,015e] do
sangue preparado com 3 solugio de ACD foi colocado sobre
toda & drea do filme (4ce®™) e entfo » resgfo foi iniciada
por 0,020m] de CaCly a 3,82. O processo de mistura do sangue
@ CaCly foi feito manualmente. A placa de petri fol coberta
com sua tampa, e, apés um determinado intervalo de temspo, a
reacfo foi parada com a adiclo de dgum destilada (5-10ml). O
trombo formado fol mantido na placa de petri por 3 sinutos e
em seguida coletado por filtracio em um papel de filtro com
o suxilio de um funil tipo bucner.

Apés a filtracRo, o papel de filtro foi colocado em uma
soluc®o de forealdeido a 37X em um béquer por 5 wminutos
(27°C) ¢ e» seguida seco sob vicuo & temperatura ambiente
(27°C). A quantidade de trowmbos formados foi avaliado
gravimetricanente (levando-se em consideracfo o peso inicial
e fina)l do papel de Ffiltro) utilizando-se uma balanga
annlitica de alta sensibilidade.

Gesultados_e_Riscussies

A tabela & mostra a formacSo de trombos para virias
suyperficies poliméricas. Vemos que o grau de compatibil idade
com sangue para PTFE aumenta consideravelmente aspés a
enxertia do monlmero hidrofilico.

O PET, reconhecidamente antitrombog@nicos ¢ o aque
apresenta melhor compatibilidade com sSangue COmD era
esperado.



Tabela § - Dctcr-idacio quant itativa de tromsbo formado em
virias

superficies polimdéricas.

Quant idade de tro‘bo formado (me)

PTFE PTFE-g-DMAA PETY Aflon
virges (X enkertia=4,97X)
23,50 8.70 7,63 14,00

PTFE = politetrafluoroetileno

PTFE-9-DMAA = politetrafluoretileno enxeertado com DMAA

- condigSes de enxertin = radiacfo gama de uma fonte de **Co
Dose de irradiacio = 1,020 KOGy, tempo de irradiaco = 1@

horas, tesperatura=27°C, concentraciio de acetato de
et ila/DMAA=3SXIv/V).

PET = politereftalato de etileno
Aflon = poli(etileno—co-tetrafluoroetileno).
tempo de reacfo (apés adicRo do CaCly) = 3 minutos
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