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RESUMO. — O novo Método desenvolvido por Imai e Noce foi 
utilizado para avaliação da compatibilidade COM sangue de 
superfícies poliaericas. A quantidade de troMbos foraados 
foi aedida graviaétricaMente ea UM deteraínado intervalo de 
teopo apés cloreto de cálcio ter sido adicionado à Mistura 
sangue/ACO ca contato COM O Material poÜMérico ea teste. 
Conclui-se que o Método de Modificar a superfície políaerica 
do PTFE por enxer tia do MoneMero hídrofflico DMAA auaenta 
sua compatibilidade coa sangue. 

ÔBSIRÔCI — The new Method developed for Imai and Nose Mas 
to Make use for valuation of the blood coapatibility of 
poly(tetrafluorocthylene) (PTFE) grafted films with N.N-
diMethy1aeryISMide (DMAA). The aMount of thrombus formed 
was measured gravimetrically at an appropriate interval of 
tfae after calciuM chloride was added to ACD blood in 
contact with a test Material. It follows that the Method of 
Modified the surface poliMeric of the PTFE for grafting of 
the hydrophilic MonoMer DMAA increased your blood 
compatibility. 



IMIRQBUC5Q 

A aplicação de Materiais poliméricos na área médica 
data de 4### anos atrás» quando egípcios utilizara* linhor 
um polímcro natural, para suturas.(i) 

Após o desenvolvimento de vários polímeros sintéticos 
seu uso e« aplicações biomédicas te» atraído a atenção de 
muitos pesquisadores e clínicos. 

Assim, o desenvolvimento de materiais nio tromboginicos 
bem como processos de tratamentos de superfícies poli«ericas 
são de extrema importância no campo dos biomateriais, sendo 
entio utilizado várias técnicas de modificações de 
superfícies tais como heparinizacSo e enxertia de monomeros 
hidrofflicos.<2> 

A necessidade em se aperfeiçoar testes e procedimentos 
para a avalfacio de novos materiais em termos de 
trombogenicidade torna-se de fundamental importância nio 
sendo poucos os trabalhos desenvolvidos neste sent ido.(3) 

Neste trabalho, a superfície de umm filme de 
politetrafluoroetileno (PTFE) foi modificada utilizando-se a 
técnica de HrradiacSo simultânea. 

Desta forma, enxertou-se na superfície do filme de PTFE 
um monSmero hidrofíllco,o N,N-dimetilacrilamida (DHAA), 
utilizando-se a radiação gama emitida por uma fonte de **Co. 

Foi feita uma avaliação quanto à hemocompatibilidade da 
superfície enxertada e da superfície virgem (não enxertada) 
pela quantidade de trombos formado segundo o método de Imai 
e Nose mod if içado.(4) Outras superfícies poli«ericas 
(filmes) não modificadas como pol Ket ileno-co-
tctrafluoretileno) (Aflon),politereftaiato de etileno (PET) 
também foram avaliadas quanto a comépatibilidade com sangue. 



EXPERIMENTAL 

Battxiai* 
Os filses dc PTFE. Aflon e PET <2 x 2c») for»» lavados 

coa detergente e etanol er secos por 24 horas «ob vácuo a 
temperatura ambiente (27-C). 

0 fila» d» PTFE foi usado par» a copoliaerização por 
enxertia, utilizando acetato de etila COMO solvente para o 
«onisero N,N-disetilacrilaaida. 

0 sangue utilizado no teste in vitro foi de us 
cachorro» sendo asas a sua coleta do anisal, adicionado a 
soluçío de ACD (aticoagulantc que impede a hesáliae dos 
glebulo» vermelhos), sendo a sua composiçlo a seguinte» 

citrato tri«sádico 1,32 a 
ácido cítrico t,48 g 
dext rose . . . 1,47 g 
água desti lada qsp l f t s i 

C0COlÍMCÍZBCÍa_BOC.ED2CCCtÍa 

0 f i lme de PTFE e U M certa quantidade de DHAA e 
acetato de e t i l a sio colocados dentro de usa aapola de 
vidro. A aapola fo i conectada a u» sistema dc vácuo e ,«»***° 
subset ida ao c ic lo congela-dcscongcla COM nitrogênio l iquido 
por repetidas vezes até a t ingi r -se us vácuo sat is fa tór io 
dentro da asspola <i«-» «»Hg>. A aspola fo i cntSo irradiada 
por raios gasa dc usa fonte de ••Co a uaa taxa de dose de 
• r l f 2 8 KGy/h por i t hs a teaperatura esbiente (27-C) . O 
fi lme enxertado cos DHAA foi ret i rado da assola » ie*rso es 
água por 24 horas, sendo a extraçio do hosopolíatro *«»*» 
por água es ebulição sob refluxo por 8 horas. 0 f i l a » *»» 
seco sob vácuo a temperatura ambiente <27*C> e entSo pesado. 
0 grau de enxert ía fo i deterssinado pelo ausento no peso do 
f i l s e . 

Car. icUe:izatIo_di_iuBtcfíci* 

A superf íc ie , do f i l s e enxertsdo fo i observada por 
sicroscopia cletrSnica dc varredura <8EH). A análise da 
superfície mostra sue a rugosidade ausenta co» o incremento 
da enxert ia . 



XCStCiQ-XitCQ 

O aétodo cinético proposto por Iaai * Nos* Ci*72> foi 
Modificado para oiniaixar os erros experisentais. A 
avaliação da coapat Utilidade coa sangu* pelo aétodo cinético 
foi feito coao segue* - o sangue coletado do cachorro C4al> 
contendo l,tal da solucfo de ACO foi estocado ea ua 
refrigerador por 2 horas a 4"C e ea seguida usado para UM 
único teste. Os filaes virgeo e enxertado fora* colocados e» 
uaa placa de petri contendo UM papel de filtro uMedecído. A 
Placa de petri foi coberta (coa sua taapa> e colocada em 
estufa a 36"C por 15 ainutos. Apés os 15 ai nut os, t<,*15al do 
sangue preparado coa a solucle de ACD foi colocado sobre 
toda a area do fila* (4ca*> e então * reacSo foi iniciada 
par t,o2#al de CaCl» a 3,8Z. 0 processo de a1stura do sanaue 
• CaCl* foi feito aanualaente. A placa de petri foi coberta 
coa sua taapa, e, apés UM deterainado intervalo de tcapo, a 
reação foi parada coa a adicSo de água destilada <5-i#»l). O 
troabo foraado foi Mantido na placa de petri por 5 ainutos * 
ea sesuida coletado por filtraçio ea ua papel de filtro coa 
o auxílio de UM funil tipo buener. 

Apés a filtrado, o papel de filtro foi colocado ea uaa 
soluçio de forealdeído a 37% ea ua béquer por 5 ainutos 
<27"C) e ea sesuida seco sob vácuo a t*ap*ratura aebiente 
(27"C>. A «uantidade de troabos foraados foi avaliado 
•raviaetricaaente <levando-se *a consideração o peso inicial 
e final do papel de filtro) utilizando-se uaa balança 
analítica de alta sensibilidade. 

•fSUltedQI-CJBilCUaaic» 

A tabela 1 Mostra a foraaçlo de troabos para várias 
superfícies polfeéricas. Veaoe sue o grau de coapatibilidade 
COM sangue para PTFE auaenta considerávelMente apt» a 
eoxertia do aontoero hldrofílico. 

O PET, reconhecidaaente antitroaboginico? é o que 
apresenta Melhor coapatibilidade coa sangue coao era 
esperado. 



Tafcela i - Deter»inacio quanti tat iva da troaoo foraado 
var ias 
superf íc ies pol i«er icas. 

PTFE 
viraesj 

23,5* 

Quantidade de troabo foraado <aa> 

PTFE-a-DHAA PET 
<X enkertia-6,97X> 

0r7« 7,65 

Afton 

14, •• 

FTFE « pol i te t ra f luoroet i leno 
FTFE-9-DMAA * pol I t e t r a f luoret-i leno enxeertado co» DHAA 
- condiçSes de enxertia » radiacSo aaaa de uaa fonte de **Co 
Dose de irradiação * 1,«28 KG», teapo dc irradiacSo * 1 * 
horas, t caper at ura«*27"Cr concentraçSo de acetato de 
et ila/DMAA»35X<v/v>. 
PET * i»ol i tercf ta lato de e t i leno 
Aflon » po l f<et i leno-co- te t ra f luoroet i leno) . 
teaeo de reaclo (apis adi d o do CaCl«> • 3 ainutos 
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