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SUMARIO

Neste trabalho descreve—-se o projeto , construg@do e
testes de uma cAmara de ioniza¢lo de placas paralelas,
do tipo pogo , destinada X detecgRo de radiaglo beta e
gama a ser utilizada na determinaglo da atividade de
radiofdrmacos. A resposta da clmara de ionizaglo foi
estudada utilizando-se fontes de Tc-99, 1-431 , Co-60,
Am—-244 e Sr-90. 0s resultados obtidos permitiram concluir
que, em virtude da corrente minima fornecida pela
cimara e linearidade da resposta, €& possivel medir
atividades a partir de 20kBgq ate 10GBg , com uma precis’io
melhor que 1iZ%Z. .

ABSTRACT

This paper describes the design , construction and
tests of well type ionization chamber , with paralilel
plate electrodes , which is used in the measurements of
radiopharmacous activities , by means of beta and/or
gamma radiations detection . Its response was studied
utilizing Tc-99 , I-1431 , Co-460 , Am—-241 and Sr-90
sources . The results obtained show that , due to to the
very low leakage current from the chamber and the
linearity of response , its possible to measure
activities in the range from 20kBg up to 10GBg , whith a
precision better than 1% .




INTRODUCAO

Para atendimento das necessidades de instrumentaglo nuclear
requerida pelas aplicacbes de radioisdtopos na medicina , foi
desenvolvida uma c@mara de ionizaglo de placas paralelas , do
tipo poco a ser utilizada no calibrador de dose , modelo 13001 ,
desenvolvido na CNEN/IEN/DEIC , para a determinacio de
atividades de radiofdrmacos na faixa de 20kBgq atd 10GBq .

O principio de funcionamento estd baseado na ionizagho do gis
de enchimento ( Argdnio ) pela radiag¢lo beta ou gama. 0s pares de
fons formados no g9ds sio coletados nos eletrodos ( placas
paralelas ) pela agho do campo eldtrico gerado pela diferenca de
tensfo aplicada aos eletrodos.

A carga total recolhida num tempo t equivale a corrente medida
pelo picoamperimetro , que & proporcional a atividade da fonte
radioativa sob madigio.

MATERIAIS E METODO0S

Na elaboragio do projeto foram considerados virios aspectos
técnicos , de natureza funcional e mecénica . A figura i mostra o
a clmara de ioniza¢lo desenvolvida .

A clmara foi construfda em ago inox , com volume sensivel de
5800cm , e pressurizada a 0,3MPa com Argénio UP. O pogo onde e’
inserida a amostra radioativa foi dimensionado para ter uma
geometria prdxima de 4P1 estereoradianos € suas paredes usinadas
com uma espessura de 0,5%mwm , minimizando a atenuagio da radiaclo
beta e radiaclo gama de baixa energia .

0s conectores eldtricos e os isoladores foram construldos em
Alumina/Kovar e Teflon, respectivamente, de modo a se obter uma
resisténcia de isolaglo melhor que 1E+14 Ohm, com a finalidade de
se evitar a descarga elétrica e a fuga de corrente através
destes.

0s eletrodos foram projetados com a finalidade de formarem um
arranjo nultiplacas que permite a saturagao da cé&mara =a baix
tensB0, devido a pequena disténcia entre eles .

A pressio do gds de preenchimento foi selecionada com &
finalidade de se obter uma resposta linear em toda a faixa de
medida e também uma menor tenslo de saturagio .

A estrutura foi projetada com a finalidade de se conseguitr uma
resisténcia mecdnica adequada as condi¢des de trabalho. As soldas
foram executadas e testadas de modo a se obter uma elevada
estanqueidade ( vazamento menotr que 1iE-7 torvr/l.s).
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Todas as pegas foram submet idas aJiimpeza por ultra-som , € a
montagem final foi realizada em sala limpa classe 100.

Posteriormente a c&mara foi desgaseificada durante 48 horas a
uma pressao de 1E-5 torr e temperatura de 120 graus centlgrados
e em sequida preenchida com Argbnio UP a uma pressio de 0, 3MPa.

POCO DE MEDIGXO ISOLADOR
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Figura 1: Egquema da clmara de ioniza¢lo do tipo pogo.
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RESULTADOS E CONCLUSOES

As curvas de saturagio foram obtidas utilisando-se os
equipamentos eletrbnicos mostrados na Figura 3 € com as fontes
radioativas de I1-4341 (0,72GBq), Tc~99 (0,97GBq) e Co-460 (iGBq).
Para cada fonte radioativa mediu-se a corrente obtida em Ffunc¢ho
da tensl0 aplicada entre os eletrodos ¢ o0s resultados est3o
apresentados na Figura 2 .
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Figura 2: Curva de saturaclo da c&mara de ionizaglo0 do tipo poco.
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Verifica-se que a clmara testada atinge a saturaglo a partir
de 50V com a atividade das fontesg testadas . Na tensfo de
250V (tenslo de operaglo de projeto fornecida pelo calibrador de
dose) garante—-se a operaglo na regido de saturaglo para toda =a
faixa de atividade definida. Em auséncia de fontes
radioativas , as medidas da corrente de radiagdo de fundo e
estabilidade no tempo do detector , foram realizadas utilizando-
se o arranjo experimental mostrado na Figura 3. Fixou-se a tensido
de operacRo em 250V e apds estabilizaglo das clmaras por um tempo
pré-determinado , mediu-se a variaglo da corrente em fungRo do
tempo .
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Figura 32 Arranjo experimental utilizado.
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A Figura 4 mostra o registro obtido evidenciando a baixa
corrente de “background” ( 30fA ) e A estabilidade da clAmara em
fungio do tempo .
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Figura 4% Varia¢lo da corrente de “background” em fung¢Ro do
tempo.

As sensibilidades relativas da cémara , para cada radiosdtopo
utilizado, foram determinadas utilizando-se o arranjo da

figura 3, aplicando a tensio de 250V. Os resultados obtidos estRo

na Tabela 4.

Tabela {: Sensibilidade da c&mara de ionizaclo.

RADIOISOTOPO SENSIBILIDADE(A/Bq)
I-13% (0,72GBq) i,54g-42
Tc-99 (0,97GBq) S5,956E~-13
Co~-69 (1,00GBq) 6,65E-13
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A partir dos valores de sensibilidade e da corrente de
“background”, evidencia-se que o limite inferior de medigXo de

atividade &€ de 20kBq.

As sensibilidades relativas da c&mara , na geometria
utilizada, representadas na Tabela £, mostram estarem de acordo
com as especificacdes exigidas .
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