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AQUECIMENTO DE UM PLASMA COM
LASERS NA PRESENCA DE CAMPOS
ELETROSTATICO E MAGNETOSTATICO
CRUZADOS
Govya, A.; Fonseca, A. L. A.; Nungs, O. A. C.
UnB

Calculamos a taxa de aquecimento de um plasma
com um laser e com dois lasers, um fraco e outro
forte, na presenga de campos eletrostitico e magne-
tostatico cruzados. Os lasers sao tratados como on-
das eletromagnéticas planas na aproximacao de dipolo
e os elétrons do plasma sdo descritos pela solu¢io da
equagao de Schrodinger para um elétron sob acdo de
campos lasers na presenga de campos eletrostitico e
magnetostatico cruzados. Utilizamos o método das
transformacoes unitarias para simplificar o calculo da
funcao de onda, consideramos o processo de muitos
fétons via Bremsstrahlung inverso e calculamos a taxa
de transi¢do para o limite ultra-quantico, isto é, n =
0 para n =1. Constatamos que a presenga do campo
elétrico faz com que haja um aumento na taxa de aque-
cimento, tanto no processo com um laser quanto no
processo com dois lasers, devido a presenca da veloci-
dade de arrasto na equagao da energia. Concluimos que
o processo Bremsstrahlung inverso na presenca de cam-
pos eletrostatico e magnetostatico cruzados utilizando
dois lasers -um fraco e outro forte - pode ser uma das
formas mais eficientes para aquecer um plasma.
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Os lasers evaporados apresentam uma corrente de li-
miar aproximadamente duas vezes maior que as do laser
original (antes da evaporagao). Quando o laser evapo-
rado é colocado na configuragio de cavidade externa,
com uma rede de difra¢do Littrow, sua corrente limiar
fica da ordem do valor do laser original. Medidas da re-
fletividade do filme anti-refletor pelo método de Hakki
e Paoli indicam uma refletividade ~ 0.6%. Atualmente
estamos trabalhando na otimizagdao das condicdes de
evapora¢ao do FAR e na medida do intervalo de sinto-
nia dos lasers evaporados na configura¢io de cavidade
externa. Construimos um amplificador sincrono que
serd utilizado na estabiliza¢do ativa da frequéncia des-
tes lasers.
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A caracterizac¢ao de meios laser ativos de estado sdlido,
durante a agdo laser, consiste em informagao fundamen-
tal para a otimiza¢do do processo de obtenc¢ao destes
meios. Contrariamente aos sistemas laser bombeados
por lampadas, os lasers bombeados por outros lasers
consistem em sistemas de andlise razoavelmente sim-
plificada, por possuirem a geometria de bombeio espa-
cialmente bem determinada. Realizou-se uma carac-
terizacdo de um laser de Nd:YLF bombeado colinear-
mente por um laser de argonio, utilizando-se um modu-
lador actisto-éptico como elemento de perdas varidveis.
O laser utiliza um cristal de Nd:YLF crescido em nos-
sos laboratdrios. A andlise dos parametros obtidos na
caracterizagdo permitiu uma avaliacao da qualidade do
cristal assim como a obtengao do valor da se¢ao de cho-
que de emissdo estimulada, para a transicdo com Ay =
1,047 pm. O valor determinado para esta se¢do de cho-
que correspondeu a 1,5(5).1071° ¢m?, que é um valor
em acordo com os reportados na literatura.
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O uso de corantes como chaveadores passivos para la-
sers pulsados, apesar de algumas desvantagens, é bas-
tante utilizado e conhecido, principalmente pelo seu
baixo custo e simplicidade. A utiliza¢ao dos centros de
cor Fy' em cristais de LiF como absorvedores saturaveis
para lasers pulsados de neodimio apresenta uma série
de vantagens em relagdo aos corantes. Aproveitando a
experiéncia prévia com estes absorvedores, obtivemos o
chaveamento passivo de um laser CW de Nd:YAG, fa-
bricado pelo préprio grupo, o qual emite pulsos de até
26 KW de poténcia pico e 60ns de largura temporal.
Os resultados obtidos com varios modos de operacdo
e com varias transmissdes do cristal serdo mostrados e
discutidos.
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Incluimos o conceito da refletividade efetiva de uma ca-
vidade acoplada a um laser de Nd:YAG nos critérios de
auto-consisténcia do regime de travamento de modos.
Derivamos uma teoria simples no dominio espectral que



