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AQUECIMENTO DE UM PLASMA COM
LASERS NA PRESENCA DE CAMPOS .
ELETROSTATICO E MAGNETOSTATICO
CRUZADOS
Gova, A.; FonNseEca, A. L. A.; Nunes, O. A. C.
UnB

Calculamos a taxa de aquecimento de um plasma
com um laser e com dois lasers, um fraco e outro
forte, na presenca de campos eletrostatico e magne-
tostatico cruzados. Os lasers sao tratados como on-
das eletromagnéticas planas na aproximagio de dipolo
e os elétrons do plasma sdo descritos pela solugio da
equagdo de Schrodinger para um elétron sob acdo de
campos lasers na presenca de campos eletrosttico e
magnetostatico cruzados. Utilizamos o método das
transformagOes unitdrias para simplificar o célculo da
fun¢do de onda, consideramos o processo de muitos
fétons via Bremsstrahlung inverso e calculamos a taxa
de transi¢do para o limite ultra-quantico, isto é, n =
0 para n =1. Constatamos que a presen¢a do campo
elétrico faz com que haja um aumento na taxa de aque-
cimento, tanto no processo com um laser quanto no
processo com dois lasers, devido a presenca da veloci-
dade de arrasto na equagdo da energia. Concluimos que
o processo Bremsstrahlung inverso na presenca de cam-
pos eletrostatico e magnetostatico cruzados utilizando
dois lasers -um fraco e outro forte - pode ser uma das
formas mais eficientes para aquecer um plasma.

EVAPORACAO DE FILME
ANTI-REFLETOR DE SiO, EM LASERS DE

SEMICONDUTOR
Catunpa, T.; ScHAMMASS, A.; PEDRO, C. R.
IFQSC/USP

Os lasers evaporados apresentam uma corrente de li-
miar aproximadamente duas vezes maior que as do laser
original (antes da evapora¢io). Quando o laser evapo-
rado é colocado na configuracdo de cavidade externa,
com uma rede de difragdo Littrow, sua corrente limiar
fica da ordem do valor do laser original. Medidas da re-
fletividade do filme anti-refletor pelo método de Hakki
e Paoli indicam uma refletividade ~ 0.6%. Atualmente
estamos trabalhando na otimizagdo das condi¢des de
evaporagao do FAR e na medida do intervalo de sinto-
nia dos lasers evaporados na configuracio de cavidade
externa.
sera utilizado na estabilizacdo ativa da frequéncia des-
tes lasers.

% CARACTERIZACAO DE UM LASER DE

Nd:YLF BOMBEADO POR LASER DE
ARGONIO E DETERMINAGAO DA SECAO
DE CHOQUE DE EMISSAO ESTIMULADA

MaLDpoNADO, E. P.; RANIERI, I. M.; VIEIRA

Junior, N. D.; Morarto, S. P.

Construimos um amplificador sincrono que
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A caracterizagao de meios laser ativos de estado sélido,
durante a acéo laser, consiste em informagao fundamen-
tal para a otimiza¢do do processo de obtencdo destes
meios. Contrariamente aos sistemas laser bombeados
por lampadas, os lasers bombeados por outros lasers
consistem em sistemas de andlise razoavelmente sim-
plificada, por possuirem a geometria de bombeio espa-
cialmente bem determinada. Realizou-se uma carac-
terizagdo de um laser de Nd:YLF bombeado colinear-
mente por um laser de argénio, utilizando-se um modu-
lador actisto-6ptico como elemento de perdas varidveis.
O laser utiliza um cristal de Nd:YLF crescido em nos-
sos laboratérios. A anélise dos parametros obtidos na
caracterizagdo permitiu uma avalia¢ao da qualidade do
cristal assim como a obtengdo do valor da secéo de cho-
que de emissao estimulada, para a transi¢io com Ay =
1,047 pm. O valor determinado para esta se¢do de cho-
que correspondeu a 1,5(5).1071° ¢m?, que é um valor
em acordo com os reportados na literatura.

.. LASER C.W. DE Nd:YAG CHAVEADO
PASSIVAMENTE COM CRISTAIS DE

LiF:F;
Rossi, W. DE; CosTa, F. E. pDA; RANIERI, I. M.;
MoraTo, S. P.

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - CNEN/SP
C.P. 11049, CEP 05422-970, Sdo Paulo-SP

O uso de corantes como chaveadores passivos para la-
sers pulsados, apesar de algumas desvantagens, é bas-
tante utilizado e conhecido, principalmente pelo seu
baixo custo e simplicidade. A utiliza¢io dos centros de
cor Fy em cristais de LiF como absorvedores saturaveis
para lasers pulsados de neodimio apresenta uma série
de vantagens em relagdo aos corantes. Aproveitando a
experiéncia prévia com estes absorvedores, obtivemos o
chaveamento passivo de um laser CW de Nd:YAG, fa-
bricado pelo préprio grupo, o qual emite pulsos de até
26 KW de poténcia pico e 60ns de largura temporal.
Os resultados obtidos com vérios modos de operagéo
e com vérias transmissdes do cristal serdo mostrados e
discutidos.

ANALISE ESPECTRAL DO MECANISMO
DE ENCURTAMENTO DE PULSOS EM UM
LASER MODE-LOCKED COM CAVIDADE
ACOPLADA VAZIA
WETTER, N. U.; VIEIRA JR N. D.
IPEN-CNEN/SP

Incluimos o conceito da refletividade efetiva de uma ca-
vidade acoplada a um laser de Nd:YAG nos critérios de
auto-consisténcia do regime de travamento de modos.
Derivamos uma teoria simples no dominio espectral que
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explica a compressdo temporal dos pulsos mode-locked.
Duas equacdes centrais demonstram a necessidade de
que todos os modos do envelope espectral do pulso apre-
sentem um ganho liquido untitario tanto quanto uma
fase liquida iqual a zero. Através deste novo entendi-
mento elaboramos um experimento simples que resul-
tou num fator dois na compressdo temporal do pulso
(51 ps). Demonstramos excelente concordancia entre os
resultados experimentais, obtidos com a cavidade aco-
plada vazia, e a nossa anélise tedrica.

PROJETO DE OBJETIVAS
INFRAVERMELHO PARA MISSIL
INTELIGENTE
CARVALHO M. pE C.; YosHioka, C. R. T.
IPD/CTEx

A ética empregada em sistemas inteligentes de misseis
requer uma série de compromissos envolvendo sensibili-
dade, resolucdo e simetria. Neste trabalho sdo forneci-
das as metodologias gerais para o projeto de objetivas
empregadas como olho sensor infravermelho de misseis
considerando-se tais compromissos. O trabalho parte
de uma configuragio alcancada a partir de um sistema
simplificado classico. Tal sistema consiste basicamente
de uma cipula, um espelho primério curvo de primeira
superficie, um espelho secundério plano de primeira su-
perficie, uma lente corretora, um reticulo modulador
no plano focal e um detetor. Variagdes das proprieda-
des dticas do espelho primério, do espelho secundério
e a utilizacio de uma lente corretora sdo consideradas.
Com a utiliza¢io desta tltima, pode-se obter um sis-
tema com todas as aberra¢des primadria nulas, isto é,
sem aberracao esférica primdria, isento de coma e de as-
tigmatismo, sem curvatura de campo e com aberragao
cromatica desprezivel.

CONTROLLABLE ALL-OPTICAL FIBRE
COUPLER BASED ON EVANESCENT
LIGHT COUPLING
Kawasg, L. R.
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We present the technological feasibillity of an all-fibre-
optic controllable coupler. Typical optical couplers pre-
sent a fixed value for coupling ratio, but depending on
the system, this charateristics can be troublesome. In
this work we report the observation of an all-optical fi-
bre device where coupling ratio is controlled by light.
The device is based on the effect of evanescent light
coupling from the fibre to a semiconductor, changing
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its complex refractive index. Thus, some amorphous
semiconductors(e.g. @-Si, a-Si:H and «-SiC:H) deposi-
ted on the flat surface of a D-fibre, can be affected by
light which propagates inside the fibre. Depending on
the semiconductors, pump and probe light characteris-
tic, the probe signal coupling ratio can be controlled.

GERAQAO DE SEGUNDO HARMONICO
RESSONANTE POR DOIS FOTONS EM
ATOMOS DE RYDBERG
VIANNA, S. S.; TaBosa, J. W. R.; OLIVEIRA, F. A.
M. DE
Departamento de Fisica - UFPE

A geragio de segundo harménico tem sido observada
numa grande variedade de sistemas atdmicos, apesar
deste processo ser proibido por dipolo elétrico devido
as regras de selegdo relacionadas com a paridade. Dife-
rentes modelos tedricos envolvendo mecanismos como:
transi¢des de multipolos, ionizagao de dtomos em cam-
pos intensos ou colisdes atémicas, tém sido utilizados
para explicar este efeito ndo linear. Para alguns siste-
mas, existe um bom acordo entre os calculos teéricos e
os valores experimentais, entretanto, em muitos experi-
mentos é dificil identificar qual o mecanismo especifico
responsavel por este efeito. Neste trabalho apresenta-
mos medidas da dependéncia da polarizacdo e do perfil
espacial do feixe de segundo harménico, gerado por es-
tados de Rydberg, em vapor de Rubidio. A assimetria
observada no feixe gerado, a partir da excitagao resso-
nante por dois fétons, envolvendo estados p e d, indi-
cam que um campo elétrico estédtico induzido por laser
constitui o mecanismo dominante para criar o feixe de
segundo harmonico coerente.

Apoio financeiro: FINEP, FACEPE e CNPq.

ESPECTROSCOPIA DE ATOMOS DE
CESIO FRIOS
CHESMAN, C.; VIANNA, S. S.; TaBosa, J. W.
Univ. Federal de Pernambuco

Diversas técnicas espectroscécpicas de alta resolugao
em vapores atémicos tém sido desenvolvidas no sen-
tido de eliminar o alargamento Doppler. Em especial,
discutiremos a produg¢do de uma amostra de atomos de
Césio (133Cs) frios em uma Armadilha Magneto Optica
(AMO), capturados a partir de uma pequena célula de
quartzo contendo o vapor de Césio. Um laser de Ti-
Safira foi utilizado para esfriar e aprisionar os atomos
da célula e um laser de diodo estabilizado com grade
(montagem Littrow) foi usado como feixe sonda. Des-
creveremos como obter os espectros de absor¢do dos
atomos na AMO, bem como a andlise destes. A forma
desses espectros dependem da intensidade e frequéncia
dos feixes que criam a Armadilha e podem apresentar
regides de ganho de 15% para determinados valores de



