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OBTENGAO DE POS DE ZIRCONIA ESTABILIZADA COM iTRIA COM DIFERENTES
TEORES DE SILICA
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RESUMO

Ceramicas de zirconia estabilizada com 8 mol% de itria foram preparadas por meio da técnica de
coprecipitagdo. AdigGes de silica e alumina foram feitas para verificar o efeitos desses compostos nas
propriedades elétricas. Foi desenvolvido um processo para diminuir o teor de silicio na zirconia, tratando-
se a solugdo de partida (sulfato de zirconilo) com &cido fluoridrico em presenca de &cido sulfurico,
obtendo-se pos de zirconia estabilizada com itria contendo 150 ppm de silicio. Foram feitas medidas
elétricas por meio da técnica de espectroscopia de impedancia. Essas analises, feitas em corpos
sinterizados partindo de pés com baixo teor de silicio, mostraram a dependéncia da condutividade
elétrica com o teor de silica e alumina nas cer8micas de zirconia estabilizada com 8 mol% de itria.
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INTRODUGAO

Materiais como a zirconia totaimente estabilizada na fase cubica s&o muito utilizados como
eletrdlito solido em sensor de oxigénio. No entanto, suas resisténcias mecanica e ao choque térmico sio
baixas. Vacéncias moveis de ions de oxigénio sdo geradas pela substituicdo de 7" por cations
dopantes, e a maxima condutividade ocorre quando o nivel de soluto corresponde a quantidade minima
necessaria para atingir a total estabilizacdo. A condutividade maxima atingida com diferentes dopantes
na zirconia decresce na seqiiéncia: Sc,05>Y by03>Y,03>Ca0>MgO.

A zirconia parcialmente estabilizada, com baixa concentracdo de dopante, tem melhor resisténcia
mecénica, tenacidade a fratura e resisténcia ao choque térmico, mas possui baixa condutividade iénica.
Otimas propriedades mecanicas sdo atingidas pela sinterizagdo a altas temperaturas criando uma
microestrutura que contém uma dispersdo de finas particulas tetragonais metaestaveis em uma matriz
cubica.

Para a caracterizag8o dos eletrélitos solidos a base de zirconia estabilizada, a aplicagdo da
técnica de espectroscopia de impedancia primeiramente utilizada por Bauerle!”, feita a temperaturas
relativamente baixas &300°C), permite separar as contribui¢cdes dos gréos, dos contornos de gréo, e dos
eletrodos. O envelhecimento de amostras de PSZ resulta em aumento de resistividade do interior do
gréo, devido a transformag8o tetragonal->monoclinica; por isso a fase monoclinica ndo é desejavel.
Sabe-se também que a fase tetragonal é menos condutora que a fase cubica em altas temperaturas.
Andlises de impedancia sdo muito sensiveis & presenga de fase intergranular; aplicaces desta técnica
em ceramicas de zircfnia mostraram que ha um forte efeito de blogueio nos contornos de gréo devido a
impurezas de silica®. Na YFSZ (Fully Stabilized Zirconia), a silica tem um efeito prejudicial na
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