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AN ceramicas de fostato de calero wém merecido Tugar de destaque entre as
denommadas broceramicas por apresentarem auséncia de toxiadade local ou sistémica ¢
aparente habihdade em se higar ao tecido hospederro. Tais caractensticas positivas podem ser
exphicadas pela natureza quimica destes mateniais que por serem formados basicamente por
ons calero ¢ fostato, participam atnamente do cquilibrio iomco entre o hudo biologico ¢ a
ceramica (Kawachi, 2000)

Dentre os lostatos de caleio. os mais utihizados como biomatenal sio a hidroxiapatta
(Ca PO OH K. HAp) ¢ o beta tncalaiotostato (CastPOy)s,  -TCPy por apresentarem
composigao quinmmica semclhante a fase mineral ossca ¢ fomecerem respostas diferencradas ¢
sanstatonas A combinagdo destas propriedades possibihita o crescimento do osso ¢ facilita a
iterragao doaimplante (Ravagholi, 1981: Souz. 1998)

A HAp estequiometnica tem razdo molar (CaPyagoal 4 1.67 ¢ pode ser unhizada na
torma de po ou granulos em reconstrugdo maxilotacial ¢ recobrimento metahico (Campos,
2002) como tambem na forma de blocos densos Para ambas aplicagoes. o sucesso do
mplante esta relacionado com a mreragdo do fostato de calero com o meio biologico
{Slosarcza k. 1999,

Vanos metados t¢m sido propostos para a obtengio da HAp ¢ um dos mais utithzados
¢ que vem apresentando bons resultados ¢ o metodo de neutralizagio que consiste na adigio
de uma ~solugio de acido ortofosforico (H:PO ) sobre uma suspensdo de ndrovido de calao
CatOl);: segundo a reagao (Osaka. 1991)
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Com v imtuito de se obter pos tinos, a frequencia ultra-somca (soniicagiao) tem-s¢
mostrado wna ferramenta promissora para aunihiar nas reagdes quimicas  que emvolve a
dissolugio ¢ precipitagio de solhidos ¢ atvagao da superticie por agntagio ntensa (Kim, 2001,
Campos, 2002). A produgio de trequencias ultra-sonicas ¢ um tenomeno tisico bascado no
processo de enar, aumentar ¢ implodir cavidades de vapor ¢ gases, denominada cavitagdo. em
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um hgquido promosendo efentos de atvagiao em reagdes quimicas (Martunes. 2000) Embora a
agao do ultra=som seja convineente, o mecanismo da reagio em uma suspensio aquosa ainda
naw ¢ totalmente entendido

O presente trabaltho tem com objetivo sintetizar pos de HAp pelo metodo de
neutralizagdo com ¢ sem agdo de frequencra ultra-somea com o mtuito de melhorar a
sinterabihdade dos pos

2. MATERIAIS E METODOS

A sitese da HAp for realizada pelo metodo de neutrahizagaotHA-N 1 unlizando uma
solugdo de H-PO. 0.3 moliL ¢ uma suspensdo de Ca(OI1); 0.5 mol‘l. sob agiagio magnetica
a temperatura ambiente Ao tenmimo da adigdo obteve-se pH proximo de 7

Para a sintese de pos com ultra-som (HA-US) utithizou-s¢ o mesmo procedimento,
porent. ao termimo da adigdo o beguer for lesado a um banho de ultra-som (USC 2850,
[ 'mique) que produziu ondas acusticas a uma frequcencia de 25 KHz por um tempo de 30 (HA-
US30) ¢ 60 nun (HA-USO60) respectivamente

As suspensoes (HA-N, THA-US30 e HA-US60), toram manudas em digestdo por 24
horas a temperatura ambiente, tiltrada. lavada. seca ¢ calcmada a 800°C por 3 horas.

Apos a obtengdo dos pos. os mesmos toram submetidos a anahise de difragio de raios
N (Rigaku, modelo Multuflex com radiagdo Cu-Ked) para se obsersar as fases obudas, analise
de Intrasermelho (Thermo Nicolet 670 - FTIR - NEXUS) para identiticar  as bandas
correspondentes aos grupos tuncionais. medida de area superficial especifica adotando o
metodo de adsorgio gasosa (BET  Micrometnie modelo ASAP 2000) ¢ microscopia
cletromea de varredura (MEY  Plulips- X1 20) para avabiar a morfologia dos pos

3.RESULTADOS E DISCUSSAO
As analises de DRX para os pos calemados a 800°C com ¢ sem utihizagdo do ulira-

som apresentaram picos caractenisticos da lhidroxiapatita HAp. CaoPPO4):OH segundo os
dados da ticha JOPS 9-432 (kg 1)
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Observa-se um aumento na cnstalimdade (268 26,08y, nos pos HA-US30 ¢ HA-
LISo0 quando comparado com HA-N tlidroviapanta sem utihzagiao do ultra-som) 1Fig. 2).
bste fato pode estar relacionado a wradiagao ultra-sonica que ¢ausa cavidade em um meio
aquoso onde vcorre a formagdo. crescimento ¢ colapso de microbolhas. podendo estimular a
reatvidade quimica das espéctes envolvidas tavorecendo desta torma um aumento na
cnistahmdade (Campos, 2002).
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Figura 2 - Comparagdo do aumento da enstalimidade entre os pos a) HA-N ¢ by [HA-1/60

Comparando-se HA-US (30 ¢ 60 min). nenhuma diterenga apreciavel pode ser vista
nos dados de DRX Porem a somficagdo prolongada aumentou a reatividade ¢ estimulou a
reagdo da HAp monofasica obtendo-se desta torma preos com uma mator intensidade para
HA-LS60

Os pos HAN. HA-US20 ¢ HA-US60 calamados a 800°C '3 apresentaram
mortologia semelhantes sendo obsersada a tormagdo de aglomerados. tendéncia comum para
pos tinos onginados via neutralizagao (Fig 3y
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Frgura 2 Micrografia dos pos calemados a 800°C 3h tay HA - N, (b) HA-US30, (¢) HA-
US60, (d) formagao de aglomerados



A area de superticie especitica anahisada por BET das amostras calcmadas a 800°C
por 3 horas estdo apresentadas na Tabela 1 onde se observa a simlandade dos resultados.
Campos (20021, na obtengio da HAp calemada a 1000°C por 3 horas. obteve um aumento da
area superficul utihzando uma treqiaencia ultra-somica de SOKHz O fato de nido se obsenvar
varagao da arca superficial neste experimento. pode estar relacionado tanto a temperatura de
calcinagio como a frequéncia empregada (25 KHa) visto que a eticienaia da somiticagdo
depende da trequencia ¢ amphtude das ondas acusucas. potencia do somcador. bem como da
tensio superticral. forga omeca ¢ temperatura (Borges, 2002),

Fabela |- Area superticial especifica das amostras calcmadas a 800°C 3h

Amostri Arca de Superficie Espeartica
(m g
HA-N 15.19
HA-LIS30 158
HA-U'S60 [5.5

Os pos de HA-N. HA-US30 ¢ HA-US60 foram nusturados em KBr. prensados na
torma de pastulhas ¢ analisados por teemca de transmitancia, adotando itervalo de 4000-300
cm  Os resultados obnidos  apresentaram bandas caractensucas Ja HAp atribuidas aos
grupos funcionais de ontotostatos (PO. ). ndroxilas (OH ) ¢ agua, confinmando a obtengio
da ftase desejada (Campos, 2002) (Figura 3) Nenhuma alteragdo tor observada em fungio da
utthzagdo da frequencia ultria-somea

As bandas em 470, 571960, 1041 ¢ 1093 ¢m - foram atnbuidas ao grupo PO
(Ravnaud. 2002) A 633 ¢ 3380 ¢cm ' atnbuiu-se a0 estiramento do OH ¢ em 1640 ¢m™ a agua
adsorvida ou estrutural (Campaos, 2002) Observiese amda uma banda aproximadamente ¢m
1450 ¢m atnbwda ao won carbonato (COLV ) Uma pequena fragao dos 1ons carbonatos
obsenvados neste experimento podem estar relacionado ao processo de precipitagido que
ocorre em sistema aberto ou da metodologra empregada para a analise visto que outras bandas
de COV nao foram obsers adas em outras posigoes do espectro (Osaka. 1991)
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Abstract: Hvdroxvapatine oHap- CaptPO untOH) 2 o the mose attractive material for use as
hiomaierial due s compositional and brotogical similariny wal the bone tissues  The
newtralvsaten method has been wsed 1o obtam the Hapo The purpose of this siudyv s 1o
optmise the samierabdiy of Hap powders by usmg nentralisation method wah or withour
ultrasome trequency Ultrasomic Frequency has show 1o be an excelient tool 1o asvst the
svatheses reactions o prepare fime powders mvoiving dissolution and precipitation of soltds
through particle size reductton and surface activation by antensive surrng Afier the
obtention ot the powders, they were analysed by XRD, IR, BET and NEXL [The resudis show
that treguency mtluences the obtention of Hap when calemed ar Mf) ©
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