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Resumo
O Polipropileno com Alta Resisténcia do Fundido (HMSPP), é uma matriz polimérica obtida a partir da irradiacdo
gama (y) sob atmosfera de acetileno. Com o HMSPP, foram obtidos duas formulagdes de nanocompdsitos com
Cloisite 20A, com cargas de 5 e 10%, usando-se o Polipropileno grafitizado com Anidrido Maleico (PP-g-MA)
como agente de acoplamento. As formulagdes foram extrudadas, granuladas, termo prensadas em gravatinhas e
depois expostas a envelhecimento natural. Foram feitas analises de calorimetria por DSC que mostraram uma
alteragdo na cristalinidade e uma diminuigcdo da temperatura de fusdo.Observa-se pela termo gravimetria que a
presenca da argila promove aumento de estabilidade térmica.
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Abstract
The high melt strength polypropylene (HMSPP), a new matrix polymer is obtained from the gamma irradiation (y)
under an atmosphere of acetylene. With HMSPP, were obtained two formulations nanocomposites with Cloisite
20A, load of 5 to 10%, using the polypropylene graphitized with maleic anhydride as a compatibilizer agent. The
formulations were extruded, pelletized, term pressed in dumbbell samples and then exposed in a holder and
subjected to environmental aging. DSC results showed changes in crystallinity and meltinf temperature.
Thermogravimetry showed improvement of stability in composites.

Key-words: Nanocomposites, HMSPP, Environmental Aging

1. INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho € avaliar os efeitos da degradagdo ambiental nas propriedades térmicas e mecénicas
do nanocompdsito de Polipropileno com Alta Resisténcia do Fundido (HMSPP), uma matriz polimérica obtida a
partir da irradiacdo y do polipropileno isotactico (iPP) com atmosfera de acetileno [1] com Cloisite 20A utilizando
0 PP-g-MA como agente compatibilizante .

As nano argilas tem sido alvo de grandes discussfes, pois, proporcionam melhorias nas propriedades
mecanicas e estabilidades térmicas entre outras. [2]

O ensaio de envelhecimento ambiental deve procurar simular as condic¢Ges reais de uso do polimero a ser
ensaiado. Uma das condigdes importantes para o ensaio de envelhecimento ambiental é a selecdo criteriosa do
local de exposicdo e da posicdo em que a peca vai ser exposta. O local de exposicdo é selecionado de modo a
aperfeicoar alguns dos tipos de iniciacéo de degradacéo [3], como a cisdo de cadeias e a oxidacao.

2. METODOLOGIA

O iPP (Polipropileno Isotactico) tipo H 603 da Braskem foi irradiada com géas acetileno utilizando-se fonte de
Co® (y), cuja dose foi de 12,5 kGy, obtendo-se 0 HMS-PP. As amostras foram irradiadas na CBE. As
formulagdes do nanocompdsito, contendo 5 % e 10% de argila Cloisite 20 A (Southerm Clays) e 3% de PP-g-MA,
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PolyBond 3200 da Chemtura (USA), foram homogeneizadas em extrusora com dupla rosca (Thermo Haake). O
material foi granulado e termos prensados em corpos de prova do tipo IV da norma ASTM D 638-03 [4]. Os
corpos de prova foram confeccionados no laboratério de polimeros do IPEN e montados em dispositivo de
envelhecimento ambiental.

A analise de DSC foi executada no aparelho Mettler Toledo-DSC822 em programa de -50-200°C com
velocidade de aquecimento 10°C /min™ seguido de resfriamento ate 0°% e reaquecimento ate 200°C. Anélise de
TGA em aparelho Mettler Toledo-TGA/851 em programa de aquecimento de 25-650°C a taxa de aquecimento de
10°C/min™. Os Ensaios Mecanicos foram feitos na maquina um universal de ensaios EMIC DL3000 com

velocidade de deformacgéo de 2. 102s.

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da analise calorimétrica das curvas de DSC s&o mostrados na figura 1.
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Figl. Gréaficos DSC com destaque na temperatura de fusao

Observa-se que a adicdo de argila no HMSPP conduz a aumento de ponto de fusdo (Tm) na amostra recém
preparada (de 160°C para 161,5°C com 5% de argila e 160° para 162,8°C com 10% de argila). De fato a presenca
de argila interfere no deslizamento das cadeias macromoleculares aumentando assim a temperatura de fusdo. Com
0 envelhecimento hd um deslocamento da Tm devido a mecanismos de cisdo de cadeia provocado pelas
intempéries, temperatura e radiacdo solar ( HMSPP: 160°C para 153,4°C, HMSPP+5% argila: 161,5°C para 156°C
e HMSPP+10% argila: 162,8°C para 156,1°C) .
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Tabela 1: DSC - X (%) Cristalinidade
Tempo X (%)
Amostra Zero 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més
HMS 12.5 46 45 45 42 47 48
5% Clay 44 46 50 47 47 47
10% Clay 48 45 46 49 47 52

A cristalinidade, tabela 1, mostra que durante o envelhecimento ndo houve nenhum aumento ou diminuigdo de
cristalinidade, ocorrem algumas alteracGes, porém nada que seja significativo.
Na tabela 2 estdo registrados os resultados de temperatura de inicio de decomposic¢do térmica. Observa-se que a
adicdo de argila estabiliza 0o HMSPP recém obtido, com deslocamento de temperatura de aproximadamente 13-16
°C.

Tabela 2: TGA em nitrogénio - Tyt (°C) = Temperatura de inicio de decomposicao

Tempo Tonset (°C)

Amostra Zero 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6 més
HMS 12.5 419 336 344 384 388 400 393
5% Clay 433 393 417 411 416 415 315
10% Clay 436 407 424 423 421 402 355

Observa-se que no primeiro més de envelhecimento ha perda de estabilidade mais acentuada no HMSPP em
relacdo aos compositos, principalmente devido a presenca de radicais residuais. Nos periodos seguintes observa-se
estabilidade nas amostras de compdsito sem evidéncia de reticulacdo o que é observado na amostra de HMSPP,
pelo aumento da Toer. NO Sexto més evidencia-se nos compésitos o fenbmeno de cisdo de cadeias mais

pronunciado que para 0 HMSPP.
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Fig2. Ensaio de Tragéo
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Os resultados do ensaio de tracdo, Figura 2, demonstram melhor propriedade em razéo da adicdo da argila. A
partir do primeiro més de envelhecimento observa-se a perda de propriedade mecénica o que confirma o
mecanismo de cisdo de cadeia. No entanto o composito contendo 5% de argila apresentou uma estabilidade nos
altimos periodos o que pode indicar uma satisfatéria intercalacdo do polimero na argila promovendo uma
estabilidade. No nanocompoésito com 10% de argila, que esta em grande parte apenas dispersa torna o

nanocomposito tdo fragil qguanto o HMSPP sem argila.

3. CONCLUSOES

A adicdo de argila no HMSPP melhorou as propriedades mecanicas. Durante o envelhecimento héa relativa perda
de propriedade, no entanto em 5% de argila h4 uma estabilidade que deve ser atribuida a possibilidade de
intercalacdo de polimero na argila. Verificou-se a cisdo de cadeias pelo deslocamento de temperatura de fuséo e
temperatura de inicio de decomposicdo, sendo o composito de 5% de argila, nos primeiros 5 meses de

envelhecimento, o0 menos afetado.
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