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RESUMO

As técnicas de luminescéncia opticamente
estimulada (OSL) e luminescéncia opticamente
estimulada  fototransferida  (PTOSL) foram
utilizadas neste estudo para verificar o desempenho
dos detectores de Al,O;:C InLight, da Landauer,
guando expostos a radiacdo ultravioleta (RUV)
proveniente de um processo de soldagem elétrica.
O estudo mostrou que houve o estimulo dos sinais
OSL e PTOSL, sendo que (nas mesmas condicoes
de exposicdo a RUV) a resposta PTOSL foi maior
do que a resposta OSL.

Palavras chaves:  Al,O5;:C, luminescéncia
opticamente estimulada, radiagdo ultravioleta,
soldagem elétrica.

INTRODUCAO

A soldagem elétrica é um processo
industrial que tem um grande potencial de emissdo
de radiagdo ultravioleta (RUV) [1]. Apesar dos
soldadores usarem protetores faciais ou 6culos de
seguranca contra RUV, alguns removem esses
equipamentos em ambientes escuros e confinados
devido a falta de visdo durante os processos de
soldagem [2,3]. Além disso, os trabalhadores sem
protecdo adequada, que desempenham atividades
préximas a operacdo de soldagem estdo sujeitos a
RUV.

A instrumentacdo necessaria para 0
monitoramento da exposi¢cdo ocupacional RUV
constitui um grande obstaculo, assim como a
calibracdo e a intercomparacdo das medigdes desses
instrumentos [4, 5].

Como a falta de padronizacdo dos
equipamentos de medicdo de radiacéo ultravioleta e
o seu alto custo [6,7,8] sdo fatores que dificultam a
medicdo deste tipo de radiacdo, o uso de material
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luminescente tornou-se uma opgdo viavel para a
medicdo da RUV, por possuir caracteristicas
apropriadas para a dosimetria da RUV e com baixo
custo de investimento [9,10, 11].

A luminescéncia opticamente estimulada
(OSL) utilizada em datagdo geolégica e
arqueoldgica [12,13] e na dosimetria das radiagdes
ionizantes, e a luminescéncia opticamente
estimulada fototransferida (PTOSL) sdo técnicas
que estdo sendo objetos de estudo em conjunto com
os detectores de Al,O3;:C para a dosimetria da
radiacdo ultravioleta [14,15].

A PTOSL envolve a produgdo de OSL pela
fototransferéncia de cargas de armadilhas profundas
para rasas. Este fendbmeno comeca com o
preenchimento das armadilhas profundas com uma
pré-dose de radiacdo ionizante, e subsequente
tratamento adequado (térmico ou Oéptico) das
amostras que esvazia as armadilhas rasas,
permitindo o preenchimento destas armadilhas com
a transferéncia de cargas provenientes das



armadilhas profundas pela exposicdo a RUV
[14,15].

O objetivo principal deste trabalho foi
verificar o estimulo das respostas OSL e PTOSL
dos detectores Al,Os5:C InLight expostos a radiacéo
ultravioleta (RUV) proveniente de um processo de
soldagem elétrica.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em duas partes com
detectores Al,O3:C InLight da Landauer expostos a
RUV proveniente de um processo de soldagem
elétrica no setor de solda da Diviséo de Projetos e
Planejamento do IPEN.

A primeira parte do estudo foi realizada com
detectores sem pré-condicionamento inicial.

Na segunda parte foi utilizado outro
conjunto de detectores pré-condicionados, isto é,
pré-irradiados com uma dose de 1Gy (*°Co) e
tratados opticamente com 26.000 lux durante
30 minutos, numa caixa de madeira
(66 x 21 x 17 cm®) contendo 2 lampadas
fluorescentes de 20 W.

A medicdo do nivel de iluminamento foi
feita com o radidmetro DELTA OHM, modelo
DO 9721 e sensor LP 9021 PHOT.

O detector InLight é composto por uma
lamina com dimensdes 46 mm x 10 mm x 1 mm,
contendo quatro pastilhas de Al,O3;:C com
diametros de 7 mm, que se encaixa em um
invélucro de plastico preto com dimensdes
48mmx22 mm x 5 mm. Somente a primeira
pastilha de cada lamina foi avaliada para o estudo.

Os detectores InLight da Laundauer nao
podem ser tratados termicamente por causa das
camadas de poliéster que cobrem estes materiais,
portanto os detectores foram tratados opticamente
na caixa de luz, tanto no processo de reutilizacdo
(zerando os residuos de sinal OSL) e no processo
de esvaziamento das armadilhas rasas apds a pré-
irradiacao.

Os filtros absorvedores de luz visivel HOYA
U 330 e U 340 da UQG Optics, com diametro de
125 mm e espessura de 2,5 mm, foram
posicionados sobre a primeira pastilha do detector,
durante a exposicdo a RUV do processo de
soldagem elétrica, para que a luz visivel do
ambiente ndo interferisse nos sinais OSL e PTOSL,
em funcdo da alta sensibilidade deste material a
radiacdo visivel [16].

Para a exposi¢do dos detectores a RUV do
processo de solda elétrica foi montado um conjunto
formado por um papel cartdo preto (5,0 cm X
7,0 cm), a lamina do detector e o filtro HOYA. Nas
duas partes do estudo os conjuntos foram
posicionados conforme mostram Tabela 1 e
Figuras 1 e 2.

Tabela 1 - Posicdo e distancia dos conjuntos
(cartdo+lamina+filtro) durante 2 min de soldagem
elétrica.

Conjunto Posicéo durante  Distancia da
(cartdo + a operacdo de solda elétrica
lamina + filtro)  solda elétrica (cm)
#1+U 330 Protetor facial 20
#2 +U 330 Tripé 1 100
#3 + U 340 Tripé 2 100
#4 + U 340 Tripé 2 100

Figura 1: Posicdo dos conjuntos
(cartdo+lamina+filtro), na mascara facial do
soldador, durante 2 min de soldagem elétrica.

Figura 2: Posicdo dos
(cartdo+lamina+filtro), nos tripés, expostos a RUV
durante 2 min de soldagem elétrica.

conjuntos

O filtro HOYA U 330 foi escolhido para ser
posicionado com o detector no protetor facial do
soldador em virtude de sua méxima transmitancia
em 330 nm, que é 0 mesmo comprimento de onda



de maiores respostas OSL e PTOSL para estes
detectores [16].

As medigdes OSL e PTOSL foram
realizadas com o leitor InLight microStar System e
o software microStar de dosimetria da Landauer. A
manipulagdo dos invllucros e das laminas foi
realizada em ambiente escuro para evitar
interferéncia da luz visivel.

A exposicdo dos detectores foi realizada
durante o processo de soldagem elétrica de uma
peca de aco carbono com tempo de duragdo de
2 min.

RESULTADOS

A primeira parte do estudo foi realizada com
um conjunto contendo quatro detectores Al,0s5:C
InLight totalmente “zerados” (i.e., sem residuos de
sinal OSL), sem pré-condicionamento, expostos a
RUV para o estimulo do sinal OSL.

Como 0s detectores ~ sem pré-
condicionamento apresentam uma rapida queda do
sinal OSL [16], realizou-se somente uma medida
OSL para cada detector. As leituras foram feitas no
local da soldagem, logo ap6s a exposicdo a RUV.

A Figura 3 mostra a resposta OSL dos
detectores Al,O3:C InLight ap6s exposicdo a RUV
proveniente do processo de solda elétrica. Pode-se
observar que houve o estimulo do sinal OSL em
todos os detectores expostos a RUV durante os
2 min de soldagem elétrica.

Resposta OSL (u.a)

Detectores Al,O_:C InLight

Figura 3 - Resposta OSL dos detectores Al,O;:C InLight
apoés exposicdo a RUV durante 2 min de soldagem
elétrica.

Os detectores #2, #3 e #4, posicionados a
100 cm de distancia do processo de solda elétrica,
apresentaram respostas OSL mais baixas do que a
resposta OSL do detector #1, posicionado a 20 cm
da fonte de RUV, conforme mostra a Figura 3. Os
fatores distancia e posicdo dos detectores em

relagdo a fonte de RUV podem ter influenciado os
resultados.

A segunda parte do estudo foi realizada com
um conjunto de quatro detectores Al,Os:C InLight
pré-condicionados expostos a RUV do processo de
soldagem elétrica para o estimulo do sinal PTOSL.

A Figura 4 apresenta as respostas OSL ap0s
o0 tratamento 6ptico do pré-condicionamento inicial
e as respostas PTOSL ap6s exposicdo a RUV
proveniente do processo de soldagem elétrica.
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Figura 4 - Resposta OSL dos detectores Al,O5:C InLight
ap6s o tratamento O6ptico e resposta PTOSL apds
exposicdo &8 RUV durante 2 min de soldagem elétrica.

A Figura 5 mostra 0 ganho percentual da
resposta PTOSL apds exposi¢do a RUV. Pode-se
observar que para o intervalo de tempo de 2 min de
duracdo do processo de soldagem elétrica houve o
estimulo do sinal PTOSL em todos os detectores.
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Figura 5 - Ganho percentual da resposta PTOSL dos
detectores Al,O5:C InLight expostos a RUV da soldagem
elétrica durante 2 min.

Nota-se que os detectores #3 e #4 foram os
que apresentaram maior ganho no sinal PTOSL. Os
fatores distancia e posicdo dos detectores em
relacdo a fonte de RUV, dentre outros, podem ter
influenciado esse resultados.



Foram realizadas 10 leituras PTOSL no
sistema leitor OSL com cada detector exposto a
RUV (o =1, k =1).

CONCLUSOES

Os detectores Al,03:C InLight expostos a
radiacdo ultravioleta do processo de soldagem
elétrica apresentaram estimulo das respostas OSL e
PTOSL.

O detector pré-condicionado posicionado no
soldador apresentou um ganho no sinal PTOSL de
15,3% a mais do que o sinal OSL do detector sem
pré-condicionamento.

A PTOSL demonstrou ser uma técnica
importante no estudo da dosimetria RUV.

Este estudo revelou a possibilidade da
utilizacdo destes detectores em dosimetria da
exposi¢do ocupacional a RUV.
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