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RESUMO

Determinaram-se os elementos As, Ba, Co, Cr, Sk, Beem solos adjacentes a rodovia dos Bandesragre

Sé&o Paulo, BrasilEsta rodovia foi escolhida devido a sua alta dextgdle trafego (cerca de 30.000 veiculos
por dia). A amostragem foi feita em 4 pontos daova a 30-50 km de Sao Paulo, com diferentes vetude
tréfego e estilos de direcdo (anda/péra vs. veddeidconstante). As amostras de solo foram coletadas
paralelamente a rodovia, a uma profundidade de®+® a distancias de 40, 140, 240, 340, 440 e Ao
asfalto. A técnica analitica utilizada foi a amdlipor ativacdo com néutrons instrumental (INAA). As
concentracBes de Co e Se concordaram com os vdmrederéncia para os solos de Sdo Paulo, decacord

a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambientdtstado de Sao Paulo (CETESB). Os resultados
obtidos para os elementos Ba, Cr, Sb e Zn proximmaldvia mostraram teores muito mais altos queatres
considerados como referéncia para solos de Sam,Fadicando que a concentracdo desses elementos é
diretamente influenciada pelas condicdes de trafedistancia da rodovia. O elemento As apresentgores
concentracBes do que os valores de referéncia atogpmais distantes da rodovia, indicando uma dotrie
antropica.

1. INTRODUCAO

O solo tem a capacidade de imobilizar as impurpeagenientes de poluentes atmosféricos,
residuos solidos industriais, urbanos e materéaieds, impedindo a sua migracdo para as
adguas subterrdneas. Entretanto, essa capacidadwitédd, e esses poluentes podem
promover alteracdes na qualidade do solo, consfitulima ameaga para a qualidade dos
recursos hidricos utilizados em abastecimento @albli

Um solo pode ser considerado "limpo" quando a aunagdo de um elemento ou substancia
de interesse ambiental € menor ou igual ao valooaderéncia natural. Esta concentracéo
pode ser denominada de valor de referéncia dedqui®j sendo um valor orientador. Um
solo é considerado contaminado quando estes valereeferéncia sdo ultrapassados [1].
Uma grande diversidade de tipos de solo é encaneradclimas tropicais, e para determinar
as concentragdes naturais de metais de interesberaal, leva-se em consideragédo as
propriedades e origem do solo, que podem resuftau®@a maior ou menor adsorgcdo de
metais.



O solo adjacente a rodovias tem sido objeto dedestdevido ao impacto ambiental
provocado pela emissdo de gases e material padizydelos veiculos automotores. Carros,
Onibus e caminhdes sdo uma fonte de poluicdo aémecesf Quando os motores queimam
combustiveis (gasolina e diesel), produzem grargieantidades de poluentes que s&o
emitidos nos gases de exaustéo [2]

Neste trabalho, a andlise por ativagdo com néuinstisimental (AANI) foi utilizada para a
determinagdo dos elementos de interesse ambiestaB#® Co, Cr, Sb, Se e Zn em solos
coletados em quatro pontos proximos a Rodovia dosl&@rantes, em S&o Paulo, no trecho
de maior densidade de trafego, entre as cidad88a®aulo e Jundiai. A escolha da Rodovia
dos Bandeirantes para a realizacdo deste traballdes pelo grande tréafego de veiculos
diario, estimado em 30.000 veiculos por dia. O tolgedo trabalho foi estudar as variacdes
destes elementos devido ao depédsito de materititydado proveniente da combustdo de
veiculos automotores ou outras eventuais fontes@oas.

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. Coleta das amostras

Foram coletadas amostras em 4 pontos da RodoviBalwdeirantes, a saber, km31, km39,
km45 e km53, que apresentam diferentes volumesatigb e estilos de direcdo (velocidade
constante vs rapida aceleragéo, préximo ao pospedégio, no km39). A distancia da pista
para o local onde se iniciou a amostragem foi deMd0sendo os demais pontos de coleta a
cada 1m na horizontal até 5m e a cada 1m na Jgotca@m, resultando numa area de estudo
de 20mM. Foram coletadas 30 amostras e preparadas 6 siram A profundidade de
amostragem foi de 5 cm. O solo coletado pode sesificado como aterro de beira de
estrada, latossolo amarelo, sendo a litogeoquidd@csedimento da Bacia do Parana.

2.2. Andlise por Ativacdo com Néutrons

As amostras foram secas em estufa &CAQeneiradas e separada a fracdo <2mm para
analise. As amostras foram moidas em almofarizgdgade uma aliquota de 100 mg foi
pesada e acondicionada em envelope de polietimesmo procedimento foi adotado para
0Ss materiais de referéncia BE-N (IWG) e Soil-7 (BEAs amostras e os materiais de
referéncia foram irradiados no reator nuclear IEAd® IPEN-CNEN/SP, por 8 horas, em
um fluxo de néutrons de ¥on cni’s*. As medidas da atividade induzida foram realizadas
em um espectrOmetro de raios gama constituido déatector de Ge hiperpuro GX20190. A
analise dos espectros de raios gama foi feita et do programa VISPECT.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 1. Padréo de distribui¢céo dos elementos ABa, Co, Se, Sb, Cr e Zn em solos
proximos a Rodovia dos Bandeirantes, Sdo Paulo

INAC 2005, Santos, SP, Brazil.




Os resultados obtidos, assim como os valores éeérefia e os valores de alerta para solos
do Estado de S&o Paulo [1] estdo na Figura 1.

Pode-se observar que os elementos Co e Se aprasete@res de acordo com os valores de
referéncia de qualidade para solos, que indicammiel de qualidade para um solo
considerado limpo. O As apresentou valores acinsavefores de referéncia em quase todas
as amostras, e valores acima dos valores de alertan 39, mostrando uma provével
contaminacao antrépica.

Para os elementos Ba, Cr, Sb e Zn, os teores eadostforam superiores aos valores de
referéncia e, nos pontos mais proximos a rodowvi@garam a ultrapassar o valor de alerta, o
que sugere uma possivel alteracdo na qualidadeahdts solos [1]. Esses elementos estao
associados a emissdes veiculares, inclusive veieutbiesel (Ba e Sb), o que indica serem o0s
gases de exaustdo dos veiculos automotores adfesges elementos [2].

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram que as conceesags® elementos Ba, Cr, Sb e Zn, nos
solos proximos a rodovia dos Bandeirantes, séddadiente influenciadas pelas condi¢cdes de
trdfego e pela distancia da pista. O elemento Assaptou teores acima dos valores de alerta
em locais mais afastados da rodovia, indicandoadfointe de contaminagdo antrépica. Os
elementos Co e Se apresentaram teores compatioeis os valores considerados de
referéncia para solos do Estado de S&o Paulo.
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