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RESUMO

Nos processos de irradiagdo € esencial conhece a Dose de Radiagdo Absorvida e, portanto, estabelece um
sistema dosimétrico confiavel e com rastreabilidade nacional einternacional. Os procedimentos dosimétricos no
Laboratério de Dosimetria an Processos de Irradiacdo do Centro de Tecnologia das Radiagbes (CTR) do
Ingtituto de Pesquisas Energéticas e Nucleaes (IPEN) sdo redizados de acordo com as préticas padronizadas
pela American Society Testing and Materials (ASTM). Este trabalho apresenta os materiais utilizados para
medidas de doses altas e distribuicdo de dose, constituindo os Sistemas Dosimétricos de Referéncia e de Rotina
no controle de qualidade dos processos de irradiacdo. Os resultados das intercomparagtes internacionais de
medidas de doses também sdo apresentados.

1. INTRODUCAO

Os processos induzidos pela radiacé ionizante utili zando fontes de Co-60 e acderadores de
elétrons para a modificac® e esterilizacd® de materiais, desinfestac@® e preservacdo de
alimentos e aplicagdes ambientais, com teaologias jA conheddas ou a conhecer, geram
produtos e contribuem para aAplicacé da Teaologia da Radiac. O Centro de Teaologia
das Radiagdes (CTR) do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleaes (IPEN) posui
irradiadores de Co-60 (Gammneacdl, Panoramico e Multiproposito) e Aceleradores de Elétrons
e muito tem colaborado com a comunidade cientifica brasileira para o desenvolvimento de
NOVOoS produtos e procesos.

A dosimetria éum parametro essencial para avalidacé e controle de processos de irradiacéo
e para a garantia da qualidade dos produtos irradiadog1]. O interese da indistria de
process de irradiacd esta direcionado para os sistemas dosimétricos de baixo custo, fécil
utilizac® e confiavel, asdm como, na melhoria dos ja existentes e desenvolvimento de novos
dosimetrog[2]. A utilizacéo de témicas de dosimetria adequadas e aavaliac® de fatores que
possam afetar a resposta dos sistemas dosimétricos utilizados nos leva amelhorar a exatidéo
e precisdo da dose absorvida medida[ 3].

2. SISTEMASDOSIMETRICOS

A aplicac® dateaologia da irradiacéo tende acontribuir em escala econdémica pela geracé®
de novos produtos ou modificagcéo de outros, através de process que utili zam fontes gama
e/ou acderadores de elétrons [4] e, portanto, é gerada uma preocupacd® em adequar 0s
Sistemas Dosimétricos para os respedivos irradiadores e processos de irradiaca.


http://www.docudesk.com

2.1. Servigosde Irr adiacédo

Os servicos de irradiac® no CTR/IPEN objetivam a esterilizac® de produtos médicos,
farmacéuiticos, laboratoriais, 0s0s congelados, pele para transplante cirdrgico, racé® de
animais, espedarias, pupes de insetos de interesse epidemioldgico; inativagéo de linfocitos do
sangue; modificac® de propriedades de mondmeros e polimeros; reticulacdo de filmes,
mantas de poli etil eno, tubos e pecas termoretréteis; degradacd de materiais lignoceluldsicos,
cura de tintas e vernizes; o tratamento de efluentes liquidos e gasosos; avaliagéd de danos
estruturais em semicondutores e componentes eletronicos; induzdo de cor em gemas, datacé@
de materiais cerdmicos; inibicéo de brotamento; desinfestacé e preservac@® de alimentos; o
desenvolvimento de novos sistemas dosimétricos; medida de dose durante o transito (subida e
descida) das fontes gama; calibragéo de dosimetros de rotina; medida da taxa de dose dos
irradiadores; eliminacé® ou deaéscimo da quantidade de microorganismos em turfa e mosto
da cana de aqucar; destoxicac® de veneno de cobra; e os estudos da indugdo dos efeitos da
radiac@® em 0s0s, florac@® em plantas ornamentais, filmes comestiveis, agicares, arroz, soja,
colesterol, toxinas, carotendides, fitoterapicos, colageno e DNA em células de ratos e outros.

A demanda de dose variou de 5Gy a 300kGy e no intervalo de temperatura de —7C°C a
ambiente, de acordo com as exigéncias de cada um dos process de irradiac®. O cliente tem
aresponsabilidade de especificar as doses minimas e maximas aceitaveis para o material a ser
irradiado.

2.2 Sistemas Dosimétricos e Calibracao

No Laboratorio de Dosimetria em Processos de Irradiacé (LDPI) do CTR, os procedimentos
de dosimetria sdo redizados de acrdo com as normas da Sociedade Americana de Ensaios e
Materiais (American Society for Testing and Materials — ASTM), que recentemente foi
adotada como norma 1 SO (International Organization for Sandardization).

O Sistema Dosimétrico de Fricke, de acordo com sua quali dade metrolégica € um sistema de
referéncia e édtilizado no LDPI para a medida da taxa de dose das fontes de Co-60 e
calibrac& de Sistemas Dosimétricos de Rotina.

Os Sistemas Dosimétricos de Rotina sdo utilizados para o Controle de Process durante a
irradiagéo de produtos, medir a distribuicdo de dose absorvida e monitorar diariamente &
variagdes de campo de irradiac®. Os dosimetros de rotina utilizados no LDPI sdo: Red
Perspex 4034Harwell (5-50kGy), Amber Perspex 3042Harwell (1-30kGy), Gamachrome
YR-Harwell (0,1-3kGy), CTA (Triacdato de Celulose)-Fuji Film Co. (10-300kGy),
Gafchromic HD810-1SP Tedhrnologies Inc. (0,01-50kGy), FWT-Farwest Technology Inc.
(0,01-150kGy) e CaSO4(Dy)-IPEN (0,2uGy a 30Gy). Cada lote destes dosimetros é irradiado
em diferentes doses, nos respedivos intervalos de sensibilidade de dose, para construir as
Curvas de Calibrac® de Dose an funcéo da Absorbancia Especifica Os efeitos da radiacé®
ionizante sobre as propriedades oOticas dos dosimetros Harwell (Red, Amber e
Gammachrome), CTA, Gafchromic e FWT foram avaliados por meio de andlise
espedrofotométrica No LDPI utilizamos os espedrofotbmetros Genesys 20 e Shimadzu
UV1601PC e & espesauras sao medidas com um micrdmetro Mitutoyo. As leituras dos
dosimetros de rotina devem ser feitas nos mesmos equipamentos utili zados para aconstrugéo
das Curvas de Calibraca.
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As respostas dos dosimetros de rotina sdo freqientemente influenciadas por fatores como:
taxas de dose, temperatura de irradiac® e tempo de pds irradiac®. A compreensdo e
quantificac® destes parédmetros permitem melhorar a exatiddo da dose de radiac@® absorvida
nos produtos irradiados e, consequentemente, o controle de qualidade dos process de
irradiacéo.

2.3. Intercomparacdo de M edidas de Doses

Para checa o Sistema de Medida de Dose, isto é dosimetros, equipamentos de medidas,
processamento de dados e estabelece um sistema dosimétrico confidvel, participamos
anualmente de Intercomparagdes de Medidas de Dose pelo Servico International Dose
Assurance Service (IDAS) oferecido pela Agéncia Internacional de Energia Atbmica
(International Agency Energy Atomic-IAEA), que utiliza o dosimetro de aanina, como
sistema dosimétrico de transferéncia, para estabelecer cadeias de rastreabilidade. A Tabela 1
mostra os resultados da participag&o do LDPI no Servigo IDAS.

Tabela 1. Resultados da Intercomparacao de M edidas de Dose com 0 IDAS

Fonte Distancia da Fonte Dose medida no Dose M edida W@ Ano

LDPI (1) no IDAS (2)

Gammacd| 220 27,82kGy 29,01kGy 0,96 2001

20,0kGy 20,52kGy 0,97 2003

25,2kGy 25,4kGy 0,99 2004

Panoramica 10cm 1,43kGy 1,36kGy 1,05 2003

20cm 2,67kGy 2,55kGy 1,05 2003

40cm 0,310kGy 0,302kGy 1,03 2003

30cm 1,18kGy 1,24kGy 0,95 2004

50cm 0,476kGy 0,503 0,95 2004

O Servico IDAS certifica os pontos do campo gama, cujos valores de dose medidos com os
Sistemas Dosimétricos estejam no intervalo de + 5% dos valores de dose medidos pela |AEA.
O IDAS mantém a rastreabilidade de suas medidas com o National Physical Laboratory
(Laboratério de Dosimetria Padréo Primério)-United Kingdom.

3. CONCLUSOES

No Laboratorio de Dosimetria em Process de Irradiac® do CTR temos trabalhado para
melhorar a exatidéo do valor de dose absorvida, com rastreabilidade, que éutilizada como o
par@metro de controle de qualidade dos process de irradiac® para os irradiadores do
CTR/IPEN; ese servico € também oferecido aos Irradiadores Comerciais para aCalibracé®
de Sistemas Dosimétricos em Irradiagdes Industriais.
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