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RESUMO

As concentracBes dos elementos Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Rb e Sr foram determinadas para
as espécies Sryphnodendron barbatiman (Barbatimdo), Ginkgo folium (Ginkgo biloba), Echinodorus
macrophyllus (Chapeu de couro), Valeriana officinalis (Valeriana), Cordia salicifolia (Porangaba). As espécies
foram obtidas amostradas nas formas “in natura” (folhas, flores, caules e sementes) e em po6 (cpsulas) para
diferentes procedéncias comerciais.

A determinacdo dos elementos foi realizada com a técnica de fluorescéncia de raios X por dispersdo de
comprimento de onda (WDXRF), utilizando o método de Regresséo Linear.

A repetitividade e a exatiddo dos resultados foram avaliadas com o material de referéncia certificado NIST 1547
—“Peach Leaves’, aplicando os testes estatisticos de Chauvenet, Cochrane, ANOVA e Z-score.

Um perfil inorgénico quantitativo foi determinado para cada espécie, a partir de amostras em forma “in natura’
e capsulas de diferentes procedéncias.

Os perfisinorganicos contribuem na ratificaco das espécies, na avaliacdo da qualidade do produto identificando
rapidamente as anormalidades dentro de um nimero de amostragem pequeno, demonstrando que o perfil
inorganico € um recurso valioso a ser utilizado num sistema de vigilancia sanitaria.

1. INTRODUCAO

O comércio de plantas medicinais e seus derivados tém crescido a uma taxa de 15% ao ano
em todo o mundo. O Brasil possui a maior biodiversidade do planeta [1], estima-se que
somente 20% das espécies nativas sdo conhecidas e muitas outras espécies provenientes de
outras regides do planeta adaptaram-se ao climalocal. Estas plantas tém sido utilizadas tanto
no desenvolvimento de novas drogas comerciais como também sdo usadas por uma boa parte
da populagéo que tem nas plantas medicinais uma alternativa mais barata para o tratamento
de diversas enfermidades.

Estudos cientificos tém identificado importante relacdo entre os compostos farmacos-ativos e
elementos quimicos nas agdes terapéuticas [2,3]. Ainda, 0s elementos quimicos exercem uma
grande variedade de fungdes bioquimicas em todos 0s organismos vivos.



O conhecimento do teor dos elementos quimicos nas plantas medicinais € importante na
avaliacdo da sua qualidade, principal mente em relagdo a contaminacdo metdlica e nos estudos
de ratificagdo das espécies.

Desde 1995 o Ministério da Salde tenta estabelecer guias, baseadas nas recomendacfes da
Organizacdo Mundial da Saide (OMS), que balizem a qualidade, seguranca e eficacia das
plantas medicinais comercializadas no mercado interno [4]. No entanto, a vigéncia e a
aplicacdo das normativas tém apresentado algumas dificuldades e a fiscalizagdo tem sido
praticamente inexistente [5].

A identificacdo e composicao terapéutica das plantas medicinais sdo de fundamental
importancia para estabelecer normas compativeis entre a utilizacdo e a conservacdo das
espécies, considerando aimportancia ambiental, econémica e de salide publica.

2. PARTE EXPERIMENTAL

A coleta das espécies Sryphnodendron barbatiman (Barbatim&o), Ginkgo folium (Ginkgo
biloba), Echinodorus macrophyllus (Chapeu de couro), Valeriana officinalis (Valeriana),
Cordia salicifolia (Porangaba) foi redlizada junto a estabelecimentos comerciais
especializados. Foram amostrados para cada espécie 3 procedéncias diferentes na forma “in
natura’ e 3 outras procedéncias na forma de cpsulas.

As amostras “in natura’ foram trituradas utilizando-se um “mixer”, modelo Spex
Freezer/Mill a temperatura de N, e subsequentemente homogeneizadas num almofariz de
agata. As amostras em forma de cépsulas tiveram seu contelido retirado e homogeneizado
conforme o procedimento anterior.

Todas as amostras foram preparadas na forma de pastilha prensada de dupla camada
utilizando como material aglutinante dcool polivinilico, 10% solucdo aquosa (4-5 gotas/g da
amostra).

Foram aplicados testes estatisticos para validagdo do método, a partir do CRM NIST 1547-
“Peach-Leaves’, foram preparadas 6 pastilhas paralelas. Para cada elemento foram realizadas
7 medidas das intensidades fluorescentes por pastilha, totalizando 42 medidas para cada
radiacéo caracteristica[6].

Foi utilizado o espectrémetro de fluorescéncia de raios X, modelo RIX 3000 da Rigaku Co.
estabelecendo para cada linha de emissdo caracteristica dos elementos os parametros de
medidas ideais como: excitagdo (kV, mA), colimador, filtro, atenuador, cristal analisador,
detector, tempo fixo de contagem e outros.

A partir das curvas de calibracdo individuais [6] foram determinadas as concentragdes dos
elementosNa, Mg, P, S, Cl, K, Ca, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Rb e Sr nas espécies coletadas.
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Para a eliminagdo de valores dispersos (outliers) foi aplicado o teste de rejeicdo do Critério de
Chauvenet. Em seguida, foi aplicado o critério de Cochrane, que se baseia na lei de
distribuicdo da relacdo entre o valor da maior variancia encontrada com a soma de todas as
variancias, como pré-requisito para andlise das variancias (ANOVA). Os valores certificados
e determinados, erro relativo e coeficiente de variagdo encontram-se na TABELA 1. A
avaliagdo da exatiddo foi obtida calculando-se os valores de Z-score, cujos valores
encontram-se relacionados na FIGURA 1, a partir da variacdo do desvio que pondera o
desvio padréo da amostra certificada e o desvio padrdo do laboratério.

Apesar da variagdo da concentracdo elementar observada nas espécies andlisadas, de
diferentes procedéncias, é possivel identificar um perfil inorganico das mesmas. Portanto foi
determinada, para todos os elementos, uma média global e desvio padréo envolvendo as
diferentes procedéncias.

TABELA 1-Tabela9- Valorescertificados e determinadosdo CRM NIST 1547-
“Peach Leaves’. M étodo de Regressao Linear, WDXRF

Elemento Xt Oge  Xent O C-V. ErroRelativo
ugg* % %

Na* 180651940 17000+800 10,0 6,0
Mg 4500+269 432080 6,0 4,2
P 1387+121  1370+70 8,8 1,2
S 2045:31  [2000] 15 -
Cl 384,2¢54,6 3609 14,2 6,6
K 19995770  24300+300 3,8 17,7
Ca 14460504  15600+200 3,5 7.3
Mn 10145 98+3 5,0 3,0
Fe 215+15 218+14 7,0 1,4
Ni 0,7+0,5 0,60+0,09 714 1,4
Cu 4,5+0,5 3704 111 21,6
Zn 13,8+8,3  17,9t04 60,1 23,0
Rb 196:08  197+12 40 05
Sr 52+2 53+4 3,8 1,9

Xget £ O 4 - Médiae 0 desvio padréo experimental - X+ 0, : valores do certificados
* CRM utilizado: NIES 9 Sargasso
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Figural- Valores Z-score para CRM NIST 1547-“Peach L eaves’.
Método de Regressao Linear, WDXRF.

As variagdes elementares podem ser atribuidas a duas principais fontes de
incerteza. numero discreto de amostragem (seis procedéncias) e heterogeneidade das
amostras, uma vez que sdo congtituidas de caules, folhas e flores. Associada a
heterogeneidade ainda deve ser considerado, em menor grau, 0 aspecto gendtipo das espécies.
Cada espécie possui uma capacidade de absorver certos elementos quimicos de forma
diferenciada, cujo fator de absorc¢éo depende principal mente da composi¢cdo do solo, umidade
e exposicdo ao sol. Portanto, variacdo elementar pode ser observada para a mesma espécie,
dependendo das condicdes climaticas do cultivo.

Os resultados (FIGURA 2) mostram que o Mg, S, Cl, K e Ca sdo elementos maiores para
todas as espécies estudadas. O P apresenta-se como elemento congtituinte para as espécies
Cordia salicifolia, Ginkgo folium e Echinodorus macrophyllus exceto para as espécies
Valeriana officinalis e Stryphnodendron barbatiman. O Fe apresentou-se como elemento
constituinte (2881+1723 ng g™) para a espécie Ginkgo folium e para todas as demais espécies
como elemento trago cujo contetido variou entre 136 a 690 pg g™*. O Mn apresentou-se como
elemento constituinte, somente, para a espécie Cordia salicifolia (9214337 pg g?) e as
demais espécies apresentaram um contetido entre 10 a 450 ug g*. Os elementos Ni e Cu
encontram-se presentes como elementos traco (1 a 15 ng g*). Todas as espécies apresentaram
o contetdo de Zn <1 pg g*. Os elementos Rb e Sr também se apresentaram como elementos
trago cuja concentragdo variou entre 10 a 150 pug g™ nas espécies estudadas.

Os resultados demonstram a defini¢éo de perfis inorganicos das plantas medicinais, uma vez

gue a sua composi¢ao quimica apresenta-se de forma distinta quali e quantitativamente para
cada espécie estudada.
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FIGURA 2. Perfil inorganico quantitativo das plantas medicinais

3. CONCLUSOES
Pela facilidade e rapidez na obtencdo dos resultados, estes perfis inorganicos sao recursos

adicionais, que conjuntamente com a determinagdo de compostos farmaco ativos, podem ser
utilizados para ratificagéo das espécies consumidas para fins terapéuticos.
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