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ABSTRACT

The Poly(vinyl alcohol) (PVAL) is a polymer used Bismaterial. The PVAL was used as intra-ocularlanpand can be used as a
drug delivery system (DDS) for the pair PVAL/dihgaypropoximethyl guanine, where the last one isdufee the treatment of
people with retinite caused by cytomegalovirus. SEhénplants are crosslinked systems. The croosiiak induced by gamma
radiation applied in polymer.

The samples of PVAL were irradiated with gamma naith doses in the range from 0 up to 200kGy. Qadiated PVAL samples
was observed a light yellowness, attributed toftrenation of polymeric radicals that are stablethie structure of polymer from
radiolysis of PVAL. The tensile strength at breagrease up to 200kGy and the molecular weight asmreip to 60kGy, after that the
PVAL is insoluble. The PVAL structural alteratioras/not observed up to 200kGy, although crosslikized on PVAL.

1. INTRODUCAO

O PVAL é um polimero utilizado em varias aplicaciexlicas devido as suas excelentes propriedadt=sfes
quimicas. O PVAL ja foi utilizado em implantes avoculares [1], sendo a sua reticulagdo promoviata p
agentes quimicos [2]. A reticulacdo pode ser failizando radiacag [3], que evita a presenca de compostos
guimicos que possam ser liberados junto com a gragente no implante, provocando reacgdes indessj&y
hidrogel de PVAL foi o primeiro a ser largamentdizado para implantes, e foi objeto de investiges;o
intensivas [1]. Em uma das aplicacfes, foi desemimlum material a base de PVAL que resistia asalta
temperaturas durante horas [4]. O PVAL tem sidbzatio para implantes no torax, reparos de defeitos
cranio, nariz, queixo, fenda palatina e como fijpaea reparos no timpano [1].

Neste trabalho foi estudada a variacdo da massar méldia viscosimétrica, a resisténcia a tracawptara e
as possiveis alteragdes nos grupos funcionais dd_P¥sando a sua utilizagdo em implantes intralaas,
gue possam servir como sistemas de liberacédo taddrale drogas, para o par PVAL/dihidroxipropoximet
guanina, sendo o ultimo uma droga utilizada patatnento de individuos com retinite necrosante quada
por citomegalovirus (CMV).



2. METODOLOGIA

O PVAL utilizado foi o de massa molar média visouétrica (M v) 72000 g/mol, grau de hidrdlise de 98,0 a
98,9%, que foi irradiado em uma fonte®d@0, na presenca de ar e & temperatura ambientte®alo de dose

foi de 0 — 200kGy e a taxa de dose de 2,7 kGy/h.

Os ensaios de viscosidade foram realizados emsiisetro capilar de Ostwald em um banho termostatico
Cannon, em temperatura de 3000,0°C. A concentracdo da solucdo polimérica foi del5sghdo utilizada
agua destilada como solvente.

Os corpos de prova, para o estudo da resisténcec@ no ponto de ruptura (RTr), foram prepargue
derrame de uma solucdo de PVAL a 10% em placagdde miveladas e secas em estufa a vacuo %8for
24h e cortadas segundo a norma ASTM D638 [5].

A RTr foi medida em um equipamento Q-test, segusdorma ASTM D-638M.

O filme para espectroscopia na regiao do infravéron@~TIR), foi confeccionado pelo método do dereagn
0s espectros obtidos em um equipamento com atemulgcéeixe da Bomen, modelo 100C23. A amostra foi
irradiada no ar com uma dose de 200kGy a temparatubiente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A liberacdo do dihidroxipropoximetil guanina deperab grau de reticulacdo do polimero. Quanto nfaioo
seu valor, menor sera o grau de intumesciment@rap aesultado, uma pequena quantidade de droga sel
absorvida pela polimero.

O coeficiente de difusdo diminuird com o aumentdelasidade de reticulagéo [3,6].

O PVAL sofre, preferencialmente, reticulagdo quaegposto a radiacap A Figura 1 apresenta a variacao
daM v em funcéo da dose de irradiacg&o.

Os polimeros ao reticularem sofrem aumento Ma, e no PVAL pode-se observar uma aumento de

aproximadamente 30% Mdv. E importante ressaltar que apos 60kGy o PVAtosga insolivel, mostrando
assim o seu alto grau de reticulacdo. Cabe, tamiessaltar que apds esta dose o PVAL poderéa sieadt
para a preparacao do hidrogel, pois passa a o@méurmescimento do polimero com o solvente.
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Figura 1. Efeito da dose de irradiacéo naM v do PVAL

Outro parametro importante para a utilizacdo dénperio em implantes liberadores de drogas é a éesist
mecanica, a Figura 2 mostra a variacdo da RTr@BMAL irradiado em diversas doses.
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Figura 2. Efeito da dose de irradiacdo na RTr do PXL.

Observa-se que a RTr aumenta em funcéo da doselidedo, até a dose estudada. E importante despaear
os valores de RTr do PVAL irradiado sdo superiaesvalores necessarios para a confec¢ao do iraplant

Para verificar as possiveis alteracdes nos gruposidnais do PVAL irradiado foi utilizada a técnida
espectroscopia na regido do infravermelho (FTIRStaBécnica € largamente utilizada para caracteriza
polimeros, a qual pode ser utilizada para ideatifitnsaturacdes, estereoisomeria, caracterizagaoadeia
lateral, taticidade, determinacdo da orientacdoeouthr em filmes poliméricos, ou ainda utilizandoean
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atenuacao de feixe, onde ndo existe dependénciaaspessura do filme, pode-se entdo identifitaka de
enxertia na superficie polimérica [7,8,9]

A Figura 3 apresenta os espectros de FTIR com atgiude feixe, para o PVAL sem irradiar e
irradiado com 200kGy. As bandas de absorcdo canatimas do PVAL, em aproximadamente
3300cm’, correspondem & deformacéo axial das ligacdesrdpog—OH, em 2940cth correspondem

a deformacédo axial das ligacées do grupo —CH e,apnoximadamente 1100¢h correspondem &
deformacdo axial das ligacdes C-C. Vale ressaltar, @m aproximadamente 1740¢maparecem as
bandas de absorcao relativa & deformacéo axialigasdes do grupo —C=0 e, em 1250tmelativa

a deformacédo angular C-O. Ambas mostram a presédagrupos éster ligados a cadeia do polimero,
porque o grau de hidrélise ndo € 100%. As altersgies bandas de absorcédo do polimero irradiadc
com relacdo ao polimero nédo irradiado, ndo foramseobadas, mostrando desta forma que nao
ocorrem, em quantidades significativas, processadadivos ou outros, que modifiquem de forma
expressiva os grupos funcionais do polimero.
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Figura 3. Efeito da irradiacdo na estrutura molecuar
do PVAL estudado por FTIR

4. CONCLUSOES

Pelos resultados apresentados conclui-se que mceocalteracdes significativas na estrutura mddeado
PVAL, ja que o espectro de FTIR do polimero irrddiando apresentou alteracbes. Porém, observa-se que

PVAL reticula em baixas doses de radiacdo, ja quoere um aumento dMv e da RTr, e 0 polimero se

torna insoluvel. O aumento d¥4 v, bem como, a auséncia de alteracdes significatimaestrutura molecular
do PVAL irradiado mostram a possibilidade do meseroutilizado como hidrogel.
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