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INTRODUCAO

0O modclo de atenuagdo foi proposto por Wasserman ¢
Quetroz  (2004) para  descrever o gradiente  de
concentragdes de mercurio em sedimentos da Enscada
dos Tainhciro (Baia de Todos os Santos), a partir de uma
possivel fonte (industria de cloro-soda) at¢ locais mais
afastados. ondc as concentragées pudessem  scr
consideradas naturais. O objctivo foi determinar o raio dc
impacto dc uma fonte conhecida. por mecio de uma
cquagdo que descrevesse o gradicnte da concentragio.
Acompanhando as concentragdes no sedimento a partir da
amostra proxima & fonte até a amostra mais distanciada,
supunha-sc que os valores deveriam cair 8 medida que
aumentava a distincia da fonte emissora. O modcio de
Wasscrman ¢ Queiroz (2004) partiu de um principio
muito utilizado para a modelizagdo da dispersio de
poluentes cm meio aquoso. quc ¢ a difusdo descrita pela
lei de Fick. (difusdo molecular ou turbulenta) que assume
0 mcio aquoso como homogénco. O modelo proposto por
Queiroz simula a mobilidade dos metais. partindo do
principio de que quanto mais mével encontra-sc o metal,
mais bem distribuido cste se encontra espacialmente.

Embora o modelo de Wasscrman ¢ Quciroz (2004)
tenha cestabelecido as bases teoricas da atenuacdo das
concentragdes. scu artigo introduziu um método para a
representacio da atenuagdo que ndo era muito preciso.

Neste trabalho, objetiva-se a aplicagdo do modelo da
atenuagido das concentragoes de arsénio e de cromio a fim
de se determinar a mobilidade destes clementos. O

modclo de atenuagao toi construido de maneira distinta
ao apresentado por Wasserman ¢ Queiroz (2004). Apods a
construgdo dos mapas de isorcores de metais, foram
sclecionados "hot spots”. ou scja. drcas de mais clevada
conccntragdo dos clementos de interesse. neste caso As ¢
Cr, ¢, a partir destes "hot spots”. foram tragadas radiais
em todas as diregoes que sdo intcrrompidas nos locais
ondc as concentragdes sdo minimas.

O modelo foi utilizado para amostras de sedimentos
colctadas na baia de Sepetiba. Rio dc janciro.

Ha alguns anos. a baia de Sepctiba vem sendo foco de
cstudos ambientais (Lacerda ¢r «f.. 1987: Rodrigucs.
1990: Pellegatti ¢r «l. 2001: Wasserman & Queiroz.
2002). uma vez que. devido a politica de incentiva do
crescimento  industrial, o regido  tem  sofrido  as
conscqiicncias negativas de um desenvolvimento ndo
sustentdvel, como. por cxemplo. o langamento dc
eflucntes industriais. potencialmente toxicos ¢ suas
dguas. Além disso. o crescimento populacional de uma
forma ndo planejada. no cntorno da baia. contribui com o
langamento de esgotos domésticos no espelho d'dgua,

MATERIAIS E METODOS

Foram colctadas 67 amostras de  sedimentos.
utilizando-sc um amostrador busca-fundo tipe Van Veen
(Rubio & Ure. 1993). As amostras  foram, cntio.
acondicionadas em sacos de polictileno ¢ congeladas a -
20°C,
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Figura 1; Pontos dc colcta das amostras de sedimentos
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A dcterminagdo  das  concentragdes  totais  dos
clementos cstudados foi obtida utilizando-sc a téenica de
analise por ativagdo com néutrons instrumental (AANI).
Foram pesados cerea de 150 mg de amostra ¢ do material
de referéneia Buffalo River Sediment. em sacos de
polictiicno selados a quente. Além das amostras ¢ do
material de referéneia, foram pipetadas aliquotas de
solugdcs padrio (SPEX-CERTIPREP). com
concentragdes conhecidas dos clementos. em papel de
filtro Whatman n® 40 ({cm’). Amostras ¢ padrdes foram
irradiados por 16 horas sob fluxo de néutrons térmicos de
10% n em™ s, no reator nuclear IEA-RI do IPEN. As
medidas de radiagdo gama induzida foram realizadas cm
um cspeetrometro de raios gama. consistindo de um
detector de germénio hiperpuro modelo GMX2019.
Foram rcalizadas duas séries de medidas. sendo a
primeira cerca de 5 dias ¢ a segunda cerca de 15 dias apos
a irradiagdo.
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Figura 2: Mapa de isotcores de As em mg kg™
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Figura 4: Mapa dc isotcores de Crem mg kg™,

RESULTADOS E DISCUSSAO

O intervalo dc concentragdo obtido para o As ficou
entre 1.7 a 11.4 mg kg™ ¢ para o Cr ficou entre 12 ¢ 129
mg kg Tanto o As como o Cr (Figs. 2 ¢ 4) apresentaram
concentragOcs  relativamente  clevadas. em  associacdo
com a cidade de Itacurugd. principalmente na saida Ocste
do canal entre a Ilha dc ltacuruga ¢ o contincnte.
Aparentementc a fonte destes clementos ¢ totalmente
diversa das concentracdes de Zn ¢ Cd (Wasserman.
2002y, ¢ parcce associada a alguma auvidade urbana ou
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A partir destes resultados foram gerados os mapas de
isolinhas dc concentragdes, que sdo apresentados nas
figuras 2 ¢ 4, posteriormente, foram identiticados os “*hot
spots”, onde foram tracadas as radiais. Varias radiais
foram inscridas. em fungdo do numero de ~hot spots™. Em
seguida, criou-sc um arquivo. no programa SURFER,
com as coordenadas ¢ a coneentragdo dos pontos onde as
radiais cortavam as linhas de isotcores. Este arquivo foi
exportado para o Excel. onde a distancia /D) entre os
pontos consccutivos foi calculada trigonometricamente
pclas suas coordenadas geogrificas ¢ o valor da
atenuagdo (4) para cada intervalo de isolinha. utilizando-
sc a cquagdo: A=\[Mc¢] D', onde \[Ae] ¢ a difcrenga
entre a coneentragdo da primeira isolinha ¢ a segunda ¢ D
¢ a distdncia centre duas isolinhas consecutivas.
Novamente no programa SURFER. foram gerados os
mapas de atenuagdo para cada um dos elementos
estudados (Fig. 3 e 5).
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Figura 3: Variagdo de atcnuagdo de As na baia.
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Figura 5: Variacdo da atenuagio de Cr na baia.

{(mais provavelmente) aos pequenos cstaleiros instalados
nas dreas. Com relagdo aos mapas de atcnuacdo (Figs. 3 ¢
5} observou-sc  para  os dois clementos  uma
homogeneidade muito grande ao longo da baia. indicando
clevada mobilidade destes clementos. O modclo parcce
responder  quando existe algum tipo de fonte bem
definida, mas quando ndo existem aportes significativos,
a homogeneidade dc concentragdes ao longo do sistema
determina uma atenuagdo reduzida. Neste caso, a baixa
atenuagdo de concentragdo ndo implica necessariaimente
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cm alta mobilidade. Para o As, as atenuacdes sc
aprescentaram mais significativas na parte Oeste da baia,
apesar de uma hidrodinamica mais intensa, ¢ também no
fundo da baia. Ja para o Cr, as maiores atenuagdes foram
obscrvadas apenas na parte Ocste. Nesta drea. carrcadores
quimicos como os sulfctos podem estar retendo os metais
no scdimento. restringindo a mobilidade dos clementos.

CONCLUSOES

Os mapas dc atcnuagdo gerados para o As ¢ Cr
permitiram observar uma mobilidade mais restrita para
cstes elementos na regido central da Baia de Sepetiba, ao
lango da saida dos rios afluentes (ao Norte) que podem
estar atuando como barreira geoquimica. O despejo de
sedimentos contaminados por meio dos rios. deve
provocar a imobilizagdo de varios elementos, como ¢ o
caso do As ¢ Cr, aumentando suas concentragdes.
Entrctanto, os clementos nd3o s3o transportados e
conseqiicntecmente, os mesmos sdo diluidos neste local.
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