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Controle de qualidade em camara de ionizagao do tipo pogo
usada em braquiterapia de baixa taxa de dose.
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Resumo

Os procedimentos de um programa de controle de qualidade, como testes de preciséo,
exatidao, lineandade e determinagdo da curva resposia, foram aplicados a uma camara
do tipo pogo Capintec modelo CRC-15BT, usada na determinagdo das atividades de
fontes de braquiterapia de baixa taxa de dose (1-125 e Ir-192). Os resultados mostram que
a camara apresenta uma exatiddo dentro dos limites sugeridos pelo fabncante, uma
precisao melhor que 98% e uma linearidade de 99,99%. A determinagao da curva
resposta mostrou que a marca no suporte, para sementes de |-125, fomecido pelo
fabricante, ndo esta localizada corretamente, causando um erro no posicionamenio da
fonte, isto €, fora da faixa de resposia olima; assim, € necessaria uma cofregao para este
fato

Palavras chaves: controle de qualidade, camara pogo, LDR.

Introdugao

A braquiterapia envolve o posicionamento de fontes radioativas encapsuladas
dentro ou na proximidade de um tumor. As fonles encapsuladas sao isotopos
radioativos em forma de tubos (Césio 137), fios (Iridio 192) ou sementes (lodo
131, Ouro 198, Paladio 109) O objetivo da braquiterapia ¢ administrar uma dose
alta ao tumor, expondo se 0 menos possivel as estruturas ou tecidos adjpcentes
Sequndo a laxa de doses administrada, a braquiterapia pode ser de baixa laxa de
dose (LDR), (Han 1996). braquilerapia de alta taxa de dose (HDR), e braquiterapia
de taxa pulsada de dose (PDR).(Rogers 1999)

A intensidade das fontes usadas em braquiterapia pode ser medida com uma
qrande variedade de deteclores, enlre eles a cAmara de jonizacio do hpo pogo.
que providencia um melodo confiavel para calibrar fontes de braquilerapa antes
do uso clinico

De forma a garantir o bom funcionamenio do instrumento, devem ser 1ealizados
testes periodicos de controle de qualidade. Testes de precisdo, exaliddo,
linearidade e determinagdo da curva resposta, entre outros, sdo recomendados
pelos documentos TECDOC 1151 (2001) e 1274 (2002) e pelo préprio manual do
usuario (Capintec 2001). Nesle trabatho sdo mostrados os procedimentos para a
realizagao dos testes citados, assim como o0s resultados obtidos para uma camara
do tipo pogo Capintec modelo CRC-15BT, calbrada para ser uliizada em
braquiterapia LDR.
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Materiais e Métodos

Foi avaliado um sistema de camara de ionizagao do tipo pogo Capintec modelo
CRC-15BT cuja camara é preenchida com gas pressurizado, consequentemente
nao precisando de corregao para valores de pressao e temperatura. Este modelo
ja vem com suportes adequados para cada lipo de fonte que sera medida
(sementes, fios, tubos). A exatidao e a preciséo do aparelho foram verificadas com
fontes padrées de referéncia de Co-57, Ba-133, e Cs-137, com alividades de
18,98 MBq, 851 MBq e 6,52 MBq respectivamente. Cada fonte foi introduzida
dentro do suporte apropriado no pogo da camara e foram registradas 10 leituras. A
linearidade de resposta foi testada usando o método do decaimento radioativo,
que & um dos meéetodos sugerido pelo manual do usuario. Uma amostra de Tc-99m
de atividade inicial de 4,68 GBq foi utilizada. As medigdes foram feitas em
intervalos de 60 minulos, durante trés dias, até que a atividade da amostra ficou
abaixo do minimo utilizado normaimente (=1,4 MBq) A determinagao da curve
resposta foi feita com uma semente calibrada de 1-125 e com um fio de [r-192 de
3mm.  Utilizando o suporte adequado para cada fonte, foram realizadas medigbes
vanando o posicionamento de 5 em 5 milimetros.

Resultados

A Tabela 1 apresenla os resultados do teste de exatiddo em termos de desvio
percentual entre a média das alividades medidas (10 medidas) e a atividade da
fonte padrao. Os resultados encontram-se dentro do limite de 20% especificado
pelo manual do fabricante. A Tabela 2 apresenta o desvio percentual entre a
atividade individual medida e a média das atividades medidas, conslituindo o teste
de precisao, como citado por Costa (1999), observa-se que {odas a3 medidas de
atividade estao com o desvio percentual menor que 0,2%, que esta dentro de +
5%, limite de aceilagdo para o tesle de precisdo. A linearidade de resposta do
sistema (Figura 1) apresentou um coeficiente de determinagao, R’ (quadrado do
coeficiente de correlagao de Pearson), de 99,99%, dentro do limite de tolerancia
de 1% sugerido pelo TEC DOC 1151 (2001) A delerminacao da curva resposta
(Figura 2) permitiu conferir a faixa de melhor resposta da camara, pode ser
observado que no caso do 1-125 a semente deve ficar entre 4 5 e 55 cm do fundo
da camara para se obter a maxima resposta No caso do Ir-192, o posicionamento
ideal e entre 2,5 e 4 cm do fundo da camara.

Tabela 1. Tesle de exatidao da camara de ionizagao Capintec CRC-158T
Desvio percentual enlre a média das atividades medidas, A, e a atividade da fonte
padrao com corregao para o decaimento radioalivo, A

AMBq)  AMBq)  Decvio (%)
Cobalto-57 19.41 18,98 2.2
Barin-133 750 8.51 119
Césin-137 6.71 6.52 28



Tabela 2: Tesle de precisdo da camara de ionizagao Capintec CRC-158T.
Atividade medida, A, e desvio percentual com relagdo a média das medidas
mostradas na Tabela 1. O desvio padrao experimental, s(A)). também é
apresentado.

" Cobalto57  Bano33  Césio 137
A, Desvio A, Desvio A Desvio
C(MBg) (%) (MBg) (%)  (MBq) (%)
1943 0,06 7 .44 -079 6 55 237
19,43 0,06 7.47 -0,30 6.59 -1,82
19,39 -0.13 7.51 0.20 6.59 -1.82
19.43 0,06 7.51 0.20 6.62 -1.27
19.43 0,06 7.51 020 6.92 3,14
19,43 0,06 7.51 0,20 677 054
19,43 0.06 7.51 0,20 6.77 0.94
19,39 -0,13 7.51 0,20 677 0,94
19,43 0,06 7.51 0,20 6,77 0.94
B 19,39 -0,13 7.47 0,30 6,73 0,39
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Fig1 Tesle de Inearidade da camara de ionizagao Capintec CRC-15BT
utilizando-se uma fonte de Tc-99m com atividade inicial de 4 68 GBg O
coeficiente de determinagdo para a atividade medida é igual a 99,99%
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Fig 2 Resposta normalizada da camara de ionizagao Capintec CRC-15 BT para
uma fonte de 1-125 (lipo semente) e uma fonte de Ir-192 (tipo ho), em
relacao a distAncia enlre a fonte e o fundo da camara de 1onizagio



Conclusdes

Em principio, 0s resultados obtidos para todos os testes encontram-se dentro dos
limites sugeridos, mas & questionavel se os valores sugendos pelo manual do
fabricante sao coerenles para determinagdes 6limas do desempenho do aparelho,
especialmente em relagao ao teste de exatiddo onde 20% de tolerancia parece ser
um valor muito alto. A determinagdo da curva resposta mostrou que a marca no
suporte, para sementes de 1-125, fornecido pelo fabricante, ndo esta localizada
corretamente, causando um erro no posicionamento da fonlte, isto €, fora da faixa
de resposta otima, assim, € necessaria uma corregao para este fato.
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Abstract

Procedures of a quality control program as accuracy test, precision test, linearity
and the response variation of the chamber with position of source, were carried out
using a well-type ionization chamber Capintec CRC-15BT, used to measure the
activities of LDR brachytlherapy sources (I-125 and Ir-192). The results show that
the chamber presents an accuracy within the limits suggested by the manufacturer,
a precision better than 98% and a linearity of 99,99%. The response variation of
the chamber with the source position showed that the mark in the support, for 1-125
seeds, supplied by the manufacturer, is not located comectly, i.e_, out of the optimal
response range; therefore a correctlion is necessary.



