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0 presente trabalho visa tornar disponivel aos usuarios do sistema de

simulagao "Continous System Modeling Program'" a obtengao de solugoes
graficas para as variaveis do problema. Este programa manipulando as
informagoes contidas em arquivo gerado pelo comando "PREPARE" do
"CSMP", da origem a um arquivo em fita magnetica que processado num

"plotter" EAI 430 constroi as respostas graficas em coordenadas X-Y.
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1. INTRODUGAO

0 programa "Continuos System Modeling Program' (CSMP) desenvolvido pe
la I.B.M. faz a simulaggo digital de sistemas continuos, area tipica
dos computadores analogico e analogico-hibrido. E particularmente util
para solugao de problemas cientificos expressos por sistemas dinami-
cos lineares e invariantes no tempo.

O CSMP dispoe de linguagem orientada para a aplicagao que permite, a
partir da descriggo do problema por seu diagrama de blocos ou por equa
goes diferenciais, expressa-lo atraves de comandos adequados (anexo I)
No Centro de Processamento de Dados do Instituto de Energia Atomica
acha-se instalado o S/360 CSMP versao 1, nivel 2, contendo 34 blocos
funcionais, que em sua maioria, representam componentes convencionais
do computador analogico. O CSMP converte os comandos de entrada num
sub-programa em "FORTRAN" de nome "UPDATE" que e compilado e executa-

do. Ha portanto tres fases na execugao de uma simulagao:

* fase de tradugao - obtengao do sub-programa em "FORTRAN".
. * fase de compilagzo = geraggo do programa objeto a partir do progra-
ma fonte.

. * fase de execugao - obtengao dos resultados.

Na fase de execuggo os resultados podem ser impressos atraves dos co-
mandos "PRINT e/ou PRTPLT" e/ou gravados num arquivo auxiliar pelo co
mando '"PREPARE".
0 comando "PRINT" especifica o nome das variaveis (maximo 49) que de-
vem ter seus valores impressos a cada intervalo "PRDEL". 0s valores
sao impressos na forma de colunas ou de equagao dependendo do numero
de variaveis existente no comando.
0 comando "PRTPLT" (anexos I e II) especifica o nome das variaveis Né
ximo 4) que devem ter seus valores impressos em coluna a cada interva
lo "OUTDEL", sendo que para a primeira também sera produzido um grafi
co pela impressora. Para ambos os comandos sao automaticamente impres
. sos os valores da variavel idependente do problema.
O comando "PREPARE" (anexo I) €& usado para criar um arquivo contendo
informagoes que possibilitem a construgao de graficos num registrador

X-Y. Seu emprego numa simulagzo em CSMP presupoe:

a) existencia na instalagao de equipamento grafico X-Y.

b) desenvolvimento de sistema que a partir do arquivo criado pelo co-
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fica para o CSMP (anexo I1L) .
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mando "PREPARE" e empregando o "software" da unidade grafica cons-

trua a solugao do problema em coordenadas X-Y.

2. COMANDO "PREPARE"

0 comando "PREPARE" permite ao usuario especificar o nome das varia-
veis (maximo 49) cujas informagSes serao armazenadas durante a simuli
cao em arquivo contido em fita magnetica ou disco a intervalos indica
dos pelo parametro '"OUTDEL". Os valores da variavel independente sao
automaticamente registrados.

0 arquivo criado pelo comando "PREPARE" e constituido pelos seguintes

registros:

a) registros de identificagao contendo: método de integragao; titulo
da simulacao; numero e nome de variaveis salvas para o grafico; va
lores maximos e minimos das variaveis armazenadas no arquivo com
os correspondentes valores da variavel independente do problema ;

nome de todas as variaveis do problema com seus valores iniciais.

b) registros de dados contendo os valores assumidos pelas variaveis se
lecionadas no comando "PREPARE". Ha um registro de dados para cada
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especificacao de saida, sendo que o primeiro valor corresponde a

variavel independente do problema.

3. PROGRAMA DE "PLOTTER"

0 Centro de Processamento de Dados do I.E.A. dispoe de um registrador
de 2 eixos "EAI 430 DATAPLOTTER" de alta velocidade da "Electronic As
sociates Inc." Os pontos sao especificados usando-se um sistema de co
ordenadas cartesianas, ficando cada um identificado por uma distancia
horizontal em relacao a um ponto origem (coordenada X) e por uma dhaga =
tancia vertical em relagao a mesma origem (coordenada Y).

Foi elaborado um programa "PCEAI" em linguagem "FORTRAR" que a par -
tir dos registros criados pelo comando "PREPARE" e utilizando-se dos
comandos disponiveis para a unidade grafica gera um arquivo em fita
magnetica que processado num "plotter" EAI 430 dz origem a soluggogré
fica para o CSMP (anexo III).

Atraves das variaveis de controle do programa "CPEAI" & possivel esta

belecer—-se:

- as dimensoes dos graficos, podendo ser o padrao ou a criterio do usu

ario.

- a escolha das curvas a serem tragadas num mesmo grafico.

- a impressao de informagoes como identificagao dos eixos e outras



observacoes em qualquer ponto do grafico.

- a escolha do modo de operacao do "plotter", podendo os pontos serem
ligados por linhas retas, parando ou nao a pena em cada ponto e por

curvas interpoladas.

4. PROBLEMA AMOSTRA

Como exemplo foi considerado a evolugao da concentragao de iodo e xe-
Ly . . s : - -

nonio num reator nuclear. A simulagao abrangeu um periodo de 7 dias
com o reator operando nos 5 primeiros durante 8 horas diarias com flu

xo de neutrons constante, e os 2 ultimos dias com o reator desligado.
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onde:

I = concentragao de iodo (5tomos/cm3).

X = concentragao do xenonio (5tomos/cm3).

AI = constante de desintegraggo do iodo (seg—l).

Ay = constante de desintegragao do xenodnio (seg—l).

g = "yield" de fissao do iodo.

Yy * "yield" de fissao do xenonio.

Ef = secggo de choque microscopica de fissao (cm-l}.

gy = secgao de choque microscopica de absorgao do iodo (sz).

Ux - secgEo de choque microscapica de absorgso do xenonio (cmz).
¢ = fluxo de neutrons (n/cm2 x seg) .

Com o desaparecimento do iodo por captura radioativa e pegueno, o ter

mo GIIG na primeira equagao pode ser desprezado.

No anexo I o sistema de equagaes esta formulado em comandos CSMP e a



simulagao executada para dois valores
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CSMP

"plotter"

CSMP PCEAI

‘ Arquivo Saida para
"PREPARE" “"plotter"

2. Problema do envenenamento por Xenonio descrito em comandos CSMP.

#+x2CUNTINUOUS SYSTEM MODELING PROGRAM¥*&¥

#xxprUoLEM INPUT STATEMENTS***

LABEL ENVENENAMENTO PUR XENONIO

METHULD KKSFX

RenAMeE TIME=T

INITIAL

CONSTANT LAMUAX‘Z-BBE-DgLANDAI=2.09E-5.GAMAX=3-0E—3:---
GAHAI=5.b&-Z;SIGHAX=3.5E—1&.SIGMAC=0.201;134.5E+05

PARAMETER PHI=(l.lE+13, 2.75E+13)

DYNAMIC

UXENuN=—LAHDAX*XENON+LAMDAI*IUDO+GAMAX*SIGHAC*FLUXO—...
S1GMAX* XENON*FLUXO

DIUVU=—LAMDAL* [UDU+GAMAI *SIGMAC*FLUXO
FLUXU=PHI*PULSE{28800. ¢ X)*Y
Y= CLUMPAR(Z,T)
X= IMPULS(28800.,86400.)
1Jbu= INTLkL(0.0,DIUDO)
XENUnN= INTGRL{O.O,UXENON)
TERMINAL
TIMEn FINTIM=6U.48BE+V4, UUTDEL=1.44E+04, DELT=72.
PRTPLUT XENON(IOULUO), [TUDO(XENON)
PREPARE XENUN,1QDO
END
$TOP



Salda do Comando PRTPLT.
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CONTINUOUS SIMULATION IN PLOTTER X-Y

ABBTRACT

A

This report briefly describes a computer
processing code for obtaining grafic solutions to users

of the Continuous System Modeling Program (CSMP).

I SIMPOSIO DE APLICAGOES GRAFICAS PARA COMPUTADOR - 23 a
24 de nov. 1978 - S3o Paulo.
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