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Difus@o do He na Liga Nb-2,5% Zr com e sem Tratamento Térmico
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RESUMO

Introdugao

Objetivando dar uma contribuic8o ao estudo dos materiais de inte
resse da tecnologia (p. ex. nuclear) e também uma contribuicdo a um estudo
de cunho fundamental, tem-se estudado o efeito de gases em metais e 1ligas
metalicas. Este trabalho refere-se a resultados preliminares obtidos com o
estudo da difusdo do He na liga Nb-2,5% Zr em condicOes que simulam os am-

bientes nucleares.

Parte Experimental

Partindo de Nb-99,99% e Zr - 99,99%, fabricou-se a liga
Nb-2,5% Zr no forno de indug@o da Area de Danos de Radiac@o do IPEN. Em se
guida a amostra foi submetida a um trabalho'a frio e dai obteve-se amos -
tras de dimensoes: 0,050mm X 2mm X 100mm com uma reducao de ~ 97%.

Foram realizados 9 recozimentos isotérmicos durante os
quais mediu-se a resistividade nas seguintes temperaturas: 600, 650 e 700°C
. torr; 600, 650 e 700°C em atmosfera de He a lkgf/cm2 com a
mostras sem tratamento térmico, isto €, como sairam da trefilacao e 600 ,

em vacuo > 10

650 e 700°C com amostras recozidas a 1000°C durante 1h e esfriamento no for
no durante 7h, cujo objetivo era aliviar as tensoes criadas pela laminacao,
bem como, efetuar os recozimentos dos defeitos criados também durante a la
minacao.

Resultados e Interpretacao

Verificou-se uma diferenga entre os comportamentos da resistivida
de elétrica entre as amostras recozidas e as nao recozidas. Nas amostrassem
tratamento t&rmico ha uma maior dissolucdo do He do que para as amostras re
cozidas, no inicio do recozimento isotérmico. Este fato pode ser observado
na figura. Comparando-se as curvas para os recozimentos a 650°C com e sem o

tratamento térmico, observa-se o seguinte: a resistividade da amostra sem

P RN



tratamento térmico cresce rapidamente nos primeiros 10 minutos, para em
seguida decrescer lentamente, atingindo o equilibrio apds 2 horas de re
cozimento, enquanto que para a amostra com tratamento térmico ela cres-
ce lentamente desde o inicio do recozimento, para atingir o equilibrio

ap0s 2 horas de recozimento. Esse tempo para atingir o equilibrio & fun
cao da espessura da amostra, da temperatura e da pressao do gas He. Fi-
Xou-se a espessura em 50pm e a pressdao do gas a aproximadamente ......
1.5 kgf/cm2 na temperatura da medida.

Essa diferenca no comportamento pode ser atribuida ao fato de
que os defeitos criados pela laminagao aprisionam uma quantidade maior
de He. No inicio do recozimento, o He € introduzido no material por me-
io de deslocacoes, lacunas, contornos de grao etc., produzindo grande
aumento da resistividade. A medida que o recozimento se processa, tere-
mos o alivio das tensdes da liga e uma reducdo na concentracao de defei
tos, mas cuja contribuicao para a resistividade e desprezivel face aos
valores aqui envolvidos, conforme se vé nas curvas das amostras sem tra
tamento térmico, recozidas em vacuo. Por outro lado ha um decréscimo da
resistividade apos 10 minutos de recozimento que pode ser atribuido 2
difusao do He que se encontrava aprisionado nos defeitos (1), (2), (3).
No equilibrio teriamos praticamente o mesmo niumero de atomos entrando e
saindo do material. No caso da amostra recozida inicialmente em vacuo,a
concentracao de defeitos provocados pela laminagdo € muito pequena, dai
a introducao do He ser em menor quantidade, o que se pode ver pelos va-
lores iniciais da resistividade. Este difundir-se-ia agora pelas lacu -
nas térmicas e pelos contornos de grao. As demais curvas apresentam com
portamentos semelhantes, apenas que para um recozimento a 600°C, a vari
acao da resistividade € muito lenta, sendo necessarias cerca de 6 horas
para se atingir o equilibrio no caso da amostra com tratamento térmico
inicial e 40 minutos no caso de amostra sem tratamento termico inicial.
Os recozimentos isotérmicos em vacuo foram realizados com amostras sem
tratamento t@rmico inicial e mostram que a contribuic@o para a resisti-
vidade devido a redugdo dos defeitos da laminacdo & desprezivel diante
dos valores aqui envolvidos. Calculou-se, para as amostras com tratamen
to térmico -nicial, uma energia de ativagao E = 0,99V que concorda com
o valor obtido por Rimmer & Cottre1(4), leV para a dissolucao do He em
cobre, por um processo substitucional, isto €, por meio de lacunas. Es-
te valor concorda também com aquele determinado anteriormente para esta
liga e que foi apresentado no III Encontro Nacional de Fisica da Maté-
ria Condensada, quando determinou-se E = 1,16 eV,
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He DIFFUSION IN Nb=2,5 % Zr ALLOY,WITH AND WITHOUT HEAT TREATMENTS

{ ABSTRACT "

4?M9 With the aim to give a contribution to the study of ma-
terials of interest in nuclear technology and also to contribute /
to the fundamental research, the effect of gasses in metals: and its
alloys was studied. This work presents preliminary results obtaired
studying the diffusion of the He in the alloy Nb-2,5% Zr under /
conditions that simulate nuclear enviroments.
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