wmicromat 9

MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA DA
CORROSAO-SOB-TENSAO DE UMA LIGA DE COBRE-
ALUMINIO PARA APLICACOES ODONTOLOGICAS

A H.P.Andrade,J. A DiGirolamo Neto
[PEN-CNENY/SP, F.O.USP

A preocupagio em substituir total ou parcialmente as ligas
nobres de alto custo para restauragdes metalicas fundidas, em fun¢do
de diversos fatores socio-econdmicos € culturais ja data de algumas
décadas.

Embora ainda um tanto distante do desempenho das ligas de
ouro, as de cobre-aluminio, objetivo deste trabalho, permitem tanto ao
nivel laboratorial quanto clinico, a reprodugdo de detalhes nas
restauracdes metalicas fundidas, respostas convenientes quando
sujeitas a alteragdes por tratamento térmico adequado, comportamento
fisico/quimico compativel com o ambiente bucal, adequada resisténcia
mecdnica vinculada a certas peculiaridades do preparo cavitario,
facilidades na manipulagdo laboratorial, biocompatibilidade, etc.

E preciso salientar que as variaveis do meio bucal constituem
fatores que se diferenciam de individuo para individuo. Estudos sobre
corrosdo na cavidade oral ja datam desde 1752 com Sulzer (1). /

Mueller & Barrie (2) em 1985 investigaram duas ligas do
sistema cobre-aluminio (Duracast M.S. e Aurorium) em relagdo a
manchamento e corrosdo. A pesquisa foi feita “in vivo”, em preparos
cavitarios isolados. A analise feita por dispersio de energia (EDS)
mostrou que as duas ligas apresentam duas fases na microestrutura.
Apbs 60 dias, a liga Aurorium apresentou-se escurecida, enquanto que
o Duracast M.S., ndo. A analise ao MEV quanto ao processo de
corrosdio, mostrou que ambas tiveram o mesmo grau de degradagéo.

Chevitarese e colaboradores (3) em 1986 observaram que a liga
de cobre-aluminio Duracast M.S. libera ions de cobre quando em
contato com a saliva.

Campos (4) em 1990, examinando visualmente as alteragdes
das ligas odontologicas ndo preciosas, submetidas a influéncia de
varios meios de imersdo simuladores das condigdes bucais, verificou
seus comportamentos em relagdo 4 alteragdo de cor e brilho, unido
soldada e a presenga de restauragdes de amalgama, assim como tempo
de imersdo nos varios meios. Conclui, em relagéio as ligas de cobre-
aluminio e cobre-zinco-aluminio, no tocante a mudanga de cor, que o
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meio mais agressivo foi a solugdo de sulfeto de sodio e o de menor
agressividade foi a saliva artificial.

Em 1991, Guastaldi e colaboradores (5) estudaram as
propriedades metalurgicas de uma liga experimental, de baixo custo,
em cobre-aluminio-zinco e niquel para restauragdes dentais. O objetivo
da pesquisa foi analisar, através de MEV, EDS e difragio de raios X
(DRX), as fases da liga apés a fundigdo e tratamento térmico,
utilizando teste de imersio em solugdo de sulfeto de sodio por
aproximadamente 5 semanas. Os testes de corrosio foram feitos por
perda de peso, avaliada a cada troca da solug@o. Os resultados de DRX
demonstraram que com o tratamento térmico ocorre a precipitagio da
fase Cu3Al.

No presente trabalho procurou-se averiguar, com o auxilio da
MEV, os tipos de alteragdes, do ponto de vista da corrosio, que
ocorrem na liga de cobre-aluminio Duracast M.S., diante da imersdo
em meio de saliva artificial, por tempos variados e diante da aplicagdo
ou n3o de tensdo.

A partir de um projeto especifico (6) foi produzido um troquel
cilindrico em ago inoxidavel simulando o formato de um preparo
cavitario tipo mésio-ocluso-distal. Construiu-se também uma bucha em
bronze cujas dimensdes permitiam um perfeito encaixe sobre o troquel,
de sorte a facilitar a escultura do padrdo de cera das amostras com a
mesma espessura mésio-distal.

Utilizando o processo de cera perdida foram preparadas 33
amostras fundidas da liga Duracast M.S., 15 destas foram submetidas a
corrosdo pela simples imersdo em ambiente de saliva artificial (7) com
pH de 7,4. Outras 15 foram sujeitas a0 mesmo ambiente, acrescidas de
carga continua. As ultimas 3 amostras foram reservadas para compor o
grupo de controle.

Para as amostras destinadas a avaliagio da corrosdo com
aplicagdo de carga, foi preparado um sistema especial onde a tensdo
necessaria era obtida pelo uso de elasticos. A tensdo destes elisticos
foi avaliada em um valor de 2,8 kg/mm?2.

Assim, nos tempos de 1, 7, 15 e 45 dias, trés amostras sem
carga e trés amostras sob carga foram mantidas em seus respectivos
receptaculos em estufa a 37°C, trocando-se nos tempos mais
avangados,a solugio de saliva artificial a cada 96 horas.

Uma amostra de cada grupo, incluindo o de controle, e de cada
tempo experimental foi submetida a MEV para a analise morfologica
dos aspectos de superficie.
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Andlise por EDS (6) mostraram que dos 15 aos 45 dias, os
teores de cobre para o grupo sem tensdo tiveram um aumento
substancial superando inclusive o valor de controle, enquanto que para
0 grupo com tensdo, este efeito ndo € tdo notavel. No mesmo periodo,
os teores em peso de aluminio, tanto para o grupo com tensdo como
para 0 grupo sem tensdo, sofrem no nivel superficial e interno notavel
decréscimo. Isto explica a tonalidade mais escura que a restauragdo
passa a apresentar pois o Oxido que predomina nos tempos mais
avangados ¢ de origem cuprica.

A medida que o tempo avanga, a superficie analisada encontra-
se sob degradagdo mais intensa para o grupo sujeito a tensdes,
verificando-se aos 45 dias diferengas marcantes ao nivel do MEV,
onde na Fig.l (sem tensdo) ainda ¢ visivel ao fundo a matriz da liga
enquanto que na Fig.2 (com tensdo) esta dificilmente € observada uma
vez que se encontra coberta por camada de oxidos superficiais.

Uma outra observagdo refere-se a maior porosidade nas
amostras de 45 dias com tensdo relativamente as de 45 dias sem
tensdo, verificando-se nas primeiras, indices de porosidade maiores do
que nao do outro grupo, onde a camada de 6xidos, embora menor,
apresenta-se mais uniforme e¢ o fundo da figura, representante da
superficie da liga metalica, ndo apresenta porosidade expressiva.

Portanto as ligas alternativas de uso odontolégico devem ser
estudadas ndo mais da forma estatica simplista como tem sido até
agora. O simples aplicar de tensdo sobre o material indicou mudangas
comportamentais bastante acentuadas do material em relagdo ao
grupos de controle e sem tensdo. A nivel bucal seguramente a
degradag@o do metal ¢ muito mais ampla.
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Fig 01 Fotomicrografia da regido mediana da amostra, tempo 45 dias,
sem tensdo

-

Fig 02 Fotomicrografia da regido mediana da amostra, tempo 45 dias,
com tensao
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