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Na sociedade moderna, os agos elétricos t€ém presenga muito
importante na area de geragdo ¢ distribui¢do de energia elétrica. Sdo
utilizados na forma de chapas como nucleos de transformadores,
motores ¢ geradores [1].

O estudo da precipitagdo de particulas de MnS € importante na
fabricagdo de agos elétricos como inibidor de crescimento do grao na
recristalizagdo secundaria, tendo como resultado um armazenamento
de energia no contorno de grdo [2]. Com o objetivo de estudar a
precipitacdo de particulas de MnS, foi feita a analise de amostras
referentes ao ensaio de compressdo a quente para corpos de prova
com 50% de compressdo, temperatura de ensaio de 1173K e quatro
diferentes tempos de encharque (32, 70, 130 ¢ 470 segundos), seguido
de témpera. Para o estudo da cvolugdo de precipitados de MnS foi
feita a caracterizagdo por meio de microscopia e¢letronica de
transmissdo (JEOL-JEM-200C), utilizando-se para preparagdo de
amostras, a técnica de replica de extragdo de precipitados. Para a
determinagdo do didmetro dos precipitados de MnS foram feitas
copias das micrografias eletronicas que resultaram em um aumento
global de 60.000 vezes. Para a construcdo dos graficos de distribuigdo
foram medidas 600 particulas para cada temperatura de ensaio. As
medidas do didmetro dos precipitados foram feitas com analizador de
imagens Mini-Mop. Os dados foram tratados em planilha eletronica
para microcomputadores permitindo a construgdo de histogramas da
distribuigdo dos precipitados de MnS.

A Fig.1 mostra a distribuicdo de MnS em fungdo do seu
tamanho. Observa-se que para tempo de encharque de 32 segundos, o
didmetro da particula estd no intervalo de 40 a 140nm. Nota-se que o
tamanho do didmetro cresce ¢ a densidade decresce para tempos
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crescentes de encharque. Em tempos crescentes de encharque,
observa-se o crescimento continuo das particulas, consumindo as
menores €, consequentemente, a densidade tende a decrescer. Para o
tempo de 130 segundos de encharque a 1173K, observam-se particulas
pequenas ¢ em maior quantidade do que nos outros tempos, sugerindo
que a precipitagdo ocorre na rede de discordancias do arranjo celular
presente. Sabe-se que discorddncias sdo sitios de nucleagdo para
precipitagdo [3], e um maior namero de precipitados sera formado.

A fig2. apresenta micrografias eletronicas referentes a
amostras ensaiadas por compressdo a 1173K e quatro diferentes
tempos de encharque. Nota-se o decréscimo da quantidade de
precipitados presentes.

Conclui-se que para as amostras deformadas por ensaio de
compressdo a quente, a 1173K com 50% de redugdo e quatro
diferentes tempos de encharque, o didmetro das particulas crescem e a
densidade decresce. Para o tempo de 130 segundos, as particulas
agruparam-s¢ em colonias de precipitados menores ¢ a densidade
apresentou-se menor. Estas observagdes microestruturais feitas por
microscopia eletronica, nos fornece resultados que serdo importantes
para otimizagdo do tamanho da particula na etapa posterior do
processo de laminagdo a quente, onde se objetiva a precipitacdo de
particulas pequenas para obtengdo de grios menores.
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Densidade do MnS no Ago SiGO (deform.50%)
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Fig.1.Distribuigdo de particulas de MnS referente as amostras com
ensaio de compressdo a quente a 1173K.
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Fig.2. Micrografias eletronicas das amostras das amostras com ensaio
de compressdo a 1173K e tempo de encharque a)32, b)70, ¢)130 ¢
d)470segundos.
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