Datacao dos sedimentos recentes do Lago Puruzinho, Amazonia Ocidental
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ABSTRACT

This paper reports a study concerning the dating of a sediment core collected at Lago Puruzinho, Amazonia Ocidental -
Brazil where a Hg contamination was found. This lake is located at the left margin of Madeira river, 20 km far from
Humaita city, Amazonas state. The sediment core was collected in 2006 and analysed by Pb-210 method. The age of
sedimentary colum was about 90 years and the sedimentation rate was estimated in 0,5cmy'1. The maximum
concentration of Hg was found in 1982, the same period in which higher amounts of Hg were released in
atmosphere.
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INTRODUCAO

Desde o fim da década de 70 a regido da Amazonia vem sofrendo um grande impacto ambiental com a corrida do
ouro devido a altos pregos do metal no mercado internacional. Na Amazonia o merctrio € proveniente de atividades
humanas como a queima de florestas para uso do solo na agricultura e também na atividade de exploracdo de ouro. No
periodo de 1979 a 1990 a atividade da minerag¢do do ouro lancou no ambiente amazonico, cerca de 700 toneladas de Hg
diretamente em corpos de dgua e cerca de 1400 toneladas para a atmosfera na forma de vapor (Almeida, 2005). Em
conseqiiéncia deste impacto, a regiio amazonica tornou-se alvo de muitos estudos, que visam na sua grande maioria,
determinar as concentragdes de mercirio em vdrios compartimentos bidticos e abidticos com objetivo de contribuir no
entendimento do Ciclo do Mercirio no ambiente tropical (Nascimento, 2007; Oliveira, 2007; Almeida, 2005;
Mascarenhas, 2004).

Em ambientes aqudticos o Hg pode sofrer o processo de metilagdo e se transformar em metilmercirio, sendo
considerado o composto de Hg mais toxico (Bisinoti & Jardim, 2004), pois pode se transferir para a cadeia alimentar e
chegar ao homem. Os sedimentos de sistemas aquosos sdo depdsitos de material sélido, formados por meio mével
(vento, gelo ou dgua) na superficie da terra e pela deposi¢do de material organico provenientes de animais que vivem no
local, constituindo um ecossistema potencial para o acimulo de metais pesados (Robbins, 1989). O particulado
suspenso, geralmente uma fracdo rica em matéria organica na coluna de 4gua, tem fundamental importincia na
distribui¢do de metais pesados no ambiente, pois exerce a fun¢do de carregador dos fons metdlicos dissolvidos na dgua.
O destino dos fons adsorvidos é o sedimento de fundo, exceto em ambientes profundos onde hd significativa
mineralizagdo da matéria orginica na coluna de dgua. Os metais podem em parte, entrar na cadeia alimentar antes de ser
temporariamente imobilizados no sedimento de fundo.

Os sedimentos dos ambientes aqudticos podem, portanto serem utilizados no estudo de polui¢do, como
indicadores da presenca e dos niveis de metais pesados, pois através da sua formag@o pode-se obter uma visao histdrica
da evolucdo que os sistemas naturais t€ém sofrido no tempo. Uma grande quantidade de informagdo dos fendmenos que
possam ter acontecido fica gravada nas diferentes camadas que o formam e, s@o nas camadas mais superiores desse
sedimento que se encontram as informacdes sobre a influéncia do grande aumento da atividade humana e industrial
deste dltimo século. Além disso, a andlise de perfis de metais pesados permite o levantamento histérico da acdo
antropica do local de estudo. O conhecimento da taxa de sedimentagdo em ambientes aquéticos é de fundamental
importancia no entendimento de processos geoquimicos sedimentdrios e aquéticos (Robbins, 1975, 1978).

A érea de estudo deste trabalho, lago Puruzinho, esta situada a margem esquerda do rio Madeira a 20 km da
cidade de Humaita no Estado do Amazonas, na drea legal da Amazonia brasileira (Figura 1). O lago Puruzinho forma
uma drea que se apresenta como um lago que se diferencia fisica e quimicamente das outras partes do iguarapé (areas
adjacentes) favorecendo a deposi¢cdo do sedimento. Almeida et al, 2005, estudando o sedimento do lago Puruzinho
através da coleta de trés perfis, entrada, parte central e saida do lago encontrou uma ampla variacdo dos valores de
merctrio, sugerindo um enriquecimento superficial recente do sedimento.

O objetivo do presente trabalho é determinar a idade pelo método do Pb-210, de um perfil de sedimento coletado
no lago Puruzinho e tentar estabelecer uma cronologia da contaminacido de Hg no local determinado por Almeida et al
em 2005.

MATERIAIS E METODOS

Coleta e Pré-tramento das Amostras

Um perfil de sedimento de 50 cm de comprimento e 7,5 cm de didmetro foi coletado utilizando tubo de PVC em 2006
no lago Puruzinho. O perfil foi seccionado a cada 2 cm e as amostras foram peneiradas na malha 0,062mm, secas a
60°C e submetidas ao procedimento radioquimico para determinagio da idade e taxa de sedimentacio.
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Figura 1. Imagem de satélite do Lago Puruzinho (afluente do rio Madeira).

Determinacio da idade e taxa de sedimentacio

Utilizou-se 0 método do Pb-210 para se determinar a idade da coluna sedimentar e da taxa de sedimentagdo. Uma
aliquota de 1,00g em duplicata de cada fatia do perfil coletado foi dissolvida com dcidos minerais, HNOsconc, HF 40%,
H,0,; 30%, em digestor de microondas e submetida a um procedimento radioquimico seqiiencial para determinar Ra-
226 e Pb-210. Este procedimento consiste de uma precipitacdo inicial de Ra e Pb com H,SO4 3M, dissolucdo do
precipitado com 4cido nitrilo tri acético a pH basico, precipitacio de Ba (***Ra)SO, com sulfato de aménio e
precipitacio de *'°PbCrO, cromato de sédio 30%. A concentragio do Ra-226 foi determinada pela medida alfa total do
precipitado de Ba (***Ra)SO, e a concentracio de Pb-210 por seu produto de decaimento Bi-210, pela medida beta total
do precipitado de *'’PbCrO, (Moreira, 2003). Ambos os radionuclideos foram medidos em um detector proporcional de
fluxo gasoso de baixa radiagdo de fundo. As idades e taxa de sedimenta¢do foram calculadas pelo modelo CRS segundo
Ivanovich e Harmon, 1992.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A figura 2 apresenta a curva de idade para a coluna sedimentar estudada. A taxa de sedimentagcdo média foi estimada
em 0,5 cm y'l. A ultima fatia do perfil corresponde ao ano de 1916 o que fornece uma idade aproximada de 90 anos
para o perfil.

As figuras 3a, 3b e 3c apresentam os resultados obtidos por Almeida et al, 2005 para os trés perfis coletados no lago
Puruzinho, na entrada, saida e parte central, respectivamente. Comparando os resultados obtidos para a concentragdo de
Hg por Almeida et al, 2005 na entrada do lago, figura 3a, com a curva de datagdo, verifica-se que a maior concentracio
obtida, centimetro 15, foi aproximadamente no ano de 1982, ano que estd dentro do periodo de grande liberacdo de Hg
para o meio ambiente, de 1979 a 1990. Os picos obtidos por volta do centimetro 35 na entrada e saida do lago, figuras
3a e 3b respectivamente e, centimetro 30 na parte central, figura 3c, que corresponde aproximadamente ao ano de 1930,
devem ser de origem natural como sugere Fadini & Jardim, 2001; Wasseman et al, 2003; Roulet & Lucotte, 1995,
citados em Nascimento et al, 2007, Wasserman, et al 2001. As concentragdes obtidas na saida do lago nos primeiros 25
cm, figura 3b, apresentaram valores mais baixos quando comparados com os perfis coletados na entrada e parte central
do lago, figuras 3a e 3c, respectivamente. Estes valores mais baixos podem estar relacionados as caracteristicas fisico-
quimicas do lago que provavelmente podem influenciar na acumula¢do de Hg nos sedimentos na entrada e parte central
do lago, impedindo que o metal chegue aos sedimentos da saida do lago.

Pretende-se ainda analisar em um trabalho futuro as concentra¢des de alguns elementos tracos nestas mesmas amostras,
como por exemplo As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, Pb e Zn , visando auxiliar o entendimento do comportamento
biogeoquimico do Hg no lago Puruzinho.
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