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OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é a
obtengdo e a caracterizacdo mecanica e
microestrutural de materiais compositos de
matriz de aluminio (puro ou liga) reforcados
com carbonetos.

METODOLOGIA

Para a obtencdo de materiais
compésitos via metalurgia do péd €,
inicialmente, necessario definir os tipos de
pos. No presente trabalho foram utilizados
po de aluminio AA 1100 (para a matriz) e
pos de carboneto de nidbio e ferro-
carboneto de nidbio (para o reforgo). Em
outro trabalho foram utilizados, além do
aluminio puro, p6s de liga AA 2124 e AA
6063 para a matriz e reforcos de carboneto
de silicio.

Outro fator importante é a fragéo (no
caso volumétrica)ll do material de reforco,
esta influi entre outros nas propriedades
mecanicas da peca obtida. No presente
trabalho foram produzidas pegas de fragéo
volumétrica de reforgo de 5%, 10% e 15%.

Apos a definicdo dos pds a etapa
seguinte é a mistura. Esta pode ser
realizada em misturadores ou em moinhos
de alta energia [2]. No presente trabalho a
mistura foi realizada em um misturador tipo
"V" por um tempo de 4 horas numa rotagéo
de 40 rpm. Nesta etapa é necesséario um
cuidado especial no que se refere 3
possivel contaminagdo no misturador, pois
impurezas, uma vez presentes na mistura,
sao de dificil remocgao.
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Em outro trabalho foram realizadas
misturas em um moinho de alta energia
(attritor). Este procedimento nado visa
somente a mistura como também a
mecanosintese e o endurecimento do
material por encruamentol2].

Ap6s a mistura, os pés foram
aquecidos em estufa, visando eliminagéo
de umidade.

Posteriormente foi realizada a
compactacio, utilizando-se canecas com
volume de 3 litros. As operagbes de
compactagao foram realizada em prensas
que exerceram pressao de
aproximadamente 61 MPa.

Posteriormente foi realizada a
extrusdo, com carga de 550 t a uma
temperatura de aproximadamente 450 °C. A
matriz de extrusdo foi pré-aquecida a 220
0C. Na extrusdo houve redugdo em area na
relagdo de 45:1. As particulas de aluminio
foram caldeadas, uma vez que as camadas
superficiais de o6xido de aluminio, foram
quebradas durante a extrusao.

Resultaram deste processo barras
com aproximadamente 6 m de
comprimento. Estas barras foram cortadas
transversal e longitudinalmente para a
obtencdo de amostras metalograficas e
corpos de prova para caracterizagdo
mecanica (dureza e ensaio de tragao).



RESULTADOS

Como parte dos resultados dos ensaios
mecanicos foram obtidos os dados da

Tabela1.

TABELA 1. Resultados ensaios mecanicos para
o material composito com matriz de aluminio AA

1100.

Material | L. E. (MPa) L. Res. L. Rup (MPa)
(MPa)

5%Fe-NbC 95+ 4 121 +1 94+ 13
95%Al

10%Fe-NbC 93 +3 120 +4 102 +4
90%Al

15%Fe-NbC 91+ 3 121 +3 111+3
85%Al
5%NbC 96 + 3 121 +3 90 +2
95%Al
10%NbC 88+3 125+2 109 +2
90%Al
15%NbC 94 + 3 131+3 118 +4
85%Al

A Figura 1 representa os dados da Tabela1
graficamente.
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Figural Resultados dos ensaios mecanicos para o

Material compdsito com matriz de aluminio
AA1100

Quando comparados os resultad
do presente trabalho com dados
literatura para o composito Al/SIC, |
propriedades mecanicas fora
semelhantes e via de regra até ligeiramel
inferiores. Ja o trabalho de endurecimel
realizado no moinho attritor ndo apresen
sensiveis melhoras nas propriedat
mecanicas(3:4l.

As amostras metalografit
indicaram que a distribuigdo de reforgos|
homogénea em escala macroscoépica, 1
indicaram  aglomeragbes em escl
microscopica.

CONCLUSOES

Verificou-se que os reforgos utilizados st
do ponto de vista mecanico, alternati

viaveis. No que se refere ao endurecime

no moinho attritor, observou-se que ai

nao foi encontrada (para a mistura de f
em questdo) uma otimizagdo dos fatol
tempo, rotagdo, preenchimento do moit
ideal. De maneira geral o processo |
mistura e compactagdo-extruséo foi b
sucedido.
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